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Tabela 5 - Tabela de relac&o IDF para tempo de retorno de 25 anos

CALCULO DA EQUACAO GERAL DA RELACAO INTENSIDADE x
DURAng x FREQUENCIA NA FORMA i = aT™/(t+b)" Tr = 25anos

-E
t(min)| t(h) | t+b [I(mm/h)[ log | | log(t+b) |iog’(t+b)|log Llog(t+b) |
0,10 19,1 234 2 2,36963 1,28194 1 64338 3 03773
12 0,20 25,1 204,1 2,30987 1,40037 1,96102 3,23466
18 0,30 31,1 170,0 2,23045 1,49332 2,23000 3,33078
24 0,40 37,1 145,6 2,16303 1,56984 2,46440 3,39561
30 0,50 43,1 127,6 2,10601 1,63488 2,67283 3,44308
36 0,60 49,1 114,0 2,05691 1,69144 2,86095 3,47912
42 0,70 55,1 103,2 2,01386 1,74147 3,03271 3,50707
48 0,80 61,1 945 1,97556 1,78633 3,19096 3,52899
54 090 67,1 87,3 1,94106 1,82698 3,33786 3,54628
60 100 73,1 81,2 1,90968 1,86415 3,47507 3,55994
120 2,00 133 524 1,71894 2,12431 4,51269 3,65156
240 4,00 253 32,0 1,50579 2,40336 5,77614 3,61896
360 6,00 373 23,7 1,37391 2,57187 6,61452 3,53352
480 8,00 493 19,0 1,27782 2,69297 7,25209 3,44112
600 10,00 613 159 1,20203 2,78756 7,77049 3,35073
720 12,00 733 13,8 1,13938 2,86519 8,20930 3,26453
840 14,00 853 12,2 1,08593 2,93102 8,59088 3,18288
960 16,00 973 10,9 1,03930 2,98818 8,92919 3,10562
1440 24,00 1453 7,9 0,89600 3,16231 10,00019 2,83343
Soma X 32,3152 40,81747 94,5247 64,04561032
N= 19
(1)Zlogl=Nloga-nZlog(t+b)
n= 0,790
(2)Zlog | = log(t+b) = log a . Zlog (t+b) - nxlog”
a= 2500

Tabela 6 - Tabela de relacéo IDF para tempo de retorno de 50 anos
CALCULO DA EQUACAO GERAL DA RELACAO INTENSIDADE x

DURA@AO x FREQUENCIA NA FORMA i = aTm/(t+b) Tr = 50anos

t(min) |_t(h) | t+b [Imnvh) | logl llog(t+b) |log’(t+b) [log l.log(t+b) |

6 010 19,1 259,9 241476 1,28194 1 64338 3,09559

12 0,20 25,1 2252 2,35257 1,40037 1,96102 3,29446

18 0,30 31,1 187,3 2,27250 1,49332 2,23000 3,39357

24 040 37,1 160,2 2,20475 1,56984 2,46440 3,46111

30 050 43,1 140,5 2,14753 1,63488 2,67283 3,51096

36 0,60 49,1 1254 2,09829 1,69144 2,86095 3,54912

42 0,70 55,1 1135 2,05513 1,74147 3,03271 3,57895

48 0,80 61,1 1039 201675 1,78633 3,19096 3,60257

54 090 67,1 96,0 1,98219 1,82698 3,33786 3,62142

60 1,00 73,1 89,3 1,95075 1,86415 3,47507 3,63650

120 2,00 133 57,8 1,76161 2,12431 4,51269 3,74221

240 4,00 253 354 1,54947 2,40336 5,77614 3,72395

360 6,00 373 26,2 1,41803 2,57187 6,61452 3,64699

480 8,00 493 21,0 1,32220 2,69297 7,25209 3,56063

600 10,00 613 17,6 1,24659 2,78756 7,77049 3,47495

720 12,00 733 15,3 1,18407 2,86519 8,20930 3,39259

840 14,00 853 135 1,13073 2,93102 8,59088 3,31420

960 16,00 973 12,1 1,08419 2,98818 8,92919 3,23976

1440 24,00 1453 8,7 0,94113 3,16231 10,00019 2,97614

Soma X 33,13326 40,81747 94,52468 65,81565
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49

LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0
AV



mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

BoaV’.Etla con ( enlvlm'm 1ada

Estudo Hidrolégico — Vicinal BVA-344

Tabela 7 - Tabela de relacdo IDF para tempo de retorno de 100 anos

CALCULO DA EQUACAO GERAL DA RELACAO INTENSIDADE x
DURACAO x FREQUENCIA NA FORMA i = aT™/(t+b)" Tr = 100anos

Esta 30 BOA VISTA I 13,14

mm
257,8 1,64338  3,09102

12 O 20 25 1 236,3 2 3734 1 40037 1,96102 3,32360
18 0,30 31,1 1994 2,2997 1,49332 2,23000 3,43415
24 040 37,1 1718 2,2351 1,56984  2,46440 3,50870
30 0,50 43,1 1513 2,1798 1,63488 2,67283 3,56369
36 060 491 1355 2,1319 1,69144 2,86095 3,60594
42 0,70 55,1 1230 2,0897 1,74147 3,03271 3,63920
48 0,80 61,1 1128 2,0521 1,78633 3,19096 3,66577
54 0,90 67,1 1043 2,0182 1,82698 3,33786 3,68722
60 100 731 97,1 1,9873 1,86415 3,47507 3,70462
120 2,00 133 63,1 1,7998 2,12431  4,51269 3,82329
240 4,00 253 38,8 1,5887 2,40336 5,77614 3,81813
360 6,00 373 28,7 1,4577 2,57187 6,61452 3,74891
480 8,00 493 230 1,3621 2,69297  7,25209 3,66806
600 10,00 613 19,3 1,2867 2,78756  7,77049 3,58665
720 12,00 733 16,8 1,2243 2,86519  8,20930 3,50779
840 14,00 853 14,8 1,1710 2,93102 8,59088 3,43236
960 16,00 973 13,3 1,1246 2,98818 8,92919 3,36048
1440 24,00 1453 9,6 0,9818 3,16231 10,00019 3,10466

Soma X 33,7749 40,81747 94,52468 67,274263
= 19
(1) XZlogl =N loga-nZlog(t+b)
n= 0,770
(2)Zlog | = log(ttb) = log a . Zlog (t+b) - nZlo
a= 2703
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3.4 Calculo das descargas
3.4.1 CALCULO DO TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentracdo das bacias de drenagem foi definido em funcéo
do comprimento e desnivel do talvegue e da area de contribuicdo da bacia. Para
o calculo de bacias menores que 10Kmz, foi utilizada a férmula de Ventura, ja
para bacias maiores que 10 kmz?, foi utilizada a formula de Kirpich. As férmulas

para os céalculos sdo apresentadas a seguir.

e Para bacias com area até 10 Km2 = T¢ = 0,127\/%

75 0385
e Para bacias com &reas superiores a 10 Km2 = T, =852 (I Tc =
34 0,385
57 (%)
H
Onde,

Tc = tempo de concentragédo, em horas;
A = &rea da bacia, em Kmz?;

| = declividade, em %;

L = extenséo do talvegue principal em km,;

H = desnivel ao longo do talvegue principal em m.

A utilizacdo do método de Ventura para bacias menores que 10Kmz, se
deu pelo fato do relevo das bacias do trecho se mostrar por vezes, semiplano,
assim o tempo de concentracéo seria determinado em funcéo da area da bacia

e da inclinagéao.

Neste projeto adotou-se um tempo de concentracdo minimo de 6 minutos

para drenagem superficial e de 10 minutos para as Obras de Arte Correntes.
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3.4.2 CALCULO DA CHUVA EFETIVA

Para o calcular a porcdo de agua da precipitacdo que se transforma em
escoamento superficial, € necessario definir um método para calculo de
infiltracdo. Dessa forma, o método escolhido foi o Soil Conservation Service
(SCS), um modelo chuva-vazao que € utilizado para estimar vazées em bacias
com mais de 10 km2 de area com base em dados pedoldgicas e de evolucéo de

uso e ocupacao do solo.

Assim, deve-se definir o Curve Number (CN) para a regido que se deseja
estudar e que a area da bacia seja superior a 10 km2, enquanto para bacias de
até 10 km2 é adotado o coeficiente de deflivio ou coeficiente de Run off, que
exprime a relacdo entre volume de escoamento livre superficial e o total
precipitado. Quanto maior o niumero de Run off, maior sua vazédo e menor a taxa
de infiltracdo e quanto menor o numero de Run off, menor sua vazao e maior a
taxa de infiltracdo. A seguir é apresentado a tabela com os coeficientes de Run
off:

Tabela 8 - Valores do Coeficiente de Deflavio (c). Fonte: DNIT.

COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
“c”
Ruas:
Asfalto 0,70a 0,95
Concreto 0,80a 0,95
Tijolos 0,70a 0,85
Trajetos de acesso a calgadas 0,75a 0,85
Telhados 0,75a 0,95
Gramados; solos arenosos:
Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a0,15
ingreme, 7% 0,15a0,20
Gramados; solo compacto:
Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18a0,22
ingreme, 7% 0,15a0,35
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J4 para a definicdo do CN, uma série de variaveis que interferem
capacidade de absorcédo do solo sdo ponderadas, como as condi¢cdes de defesa
contra a erosao do solo, a situacao hidrologica e o grupo hidrolégico. Essas

variaveis sao apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 9 - Valores do CN. Fonte: DNIT

Solo - Cobertura Vegetal
Para Condigd@o de Umidade Antecedente Il (Média) E I, =0,2s
Condicao Grupo Hidrolégico do Solo
Cobertura Vegetal de Retencao
Superficial A B C D
Terreno nao Cultivado
com Pouca Vegetagao Pobre L4 86 L Lo
Pobre 72 81 88 91
Terreno Cultivado
Boa 51 67 76 80
Pobre 68 79 86 89
Pasto
Boa 39 61 74 80
Pobre 45 66 77 83
Mata ou Bosque
Boa 25 55 70 77
Pobre 74 80 87 90
Area Urbana
Boa 70 76 83 86

Os grupos hidrologicos de solos sao caracterizados da seguinte forma:

e Grupo A: séo solos arenosos, com baixo teor de argila total, inferior a 8%.
O teor de humus é cerca de 1%. E o tipo de mais baixo potencial de

defllvio;

e Grupo B: inclui solos arenosos com camadas menos profundas que os do
grupo A, com teor de argila inferior a 15%. Apresenta capacidade de

infiltracdo acima da média, apos o completo umedecimento;
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e Grupo C: sdo solos com camadas pouco profundas, contendo uma
percentagem consideravel de argila e coloide. Apdés uma prévia

saturacdo, apresenta uma capacidade de infiltracdo abaixo da média;

e Grupo D: sdo solos argilosos, com teores de 30% a 40%. Neste grupo
também estdo inclusos alguns solos com camadas pouco espessas,
sendo quase impermedaveis préximos a superficie. E o tipo de mais alto

potencial de deflavio.
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3.5 Métodos para o célculo

Os métodos para o calculo das vazdes deste projeto sdo apresentados a

sequir:
e Método Racional — Area < 1 kmz;
e Método Racional Modificado — 1 km2 < Area < 10 kmz;
e Método Hidrograma Sintético Triangular — 10 km2 < Area < 20 km?;

e Método Hidrograma Unitario Triangular — Areas > 20 km2.

Considerando as bacias de drenagem da vicinal BVA-344, a seguir &

apresentado o mapa das bacias existentes na regido do projeto.
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3.5.1 METODO RACIONAL

Para bacias até 1Kmz foi adotado o Método Racional, cuja formula é citada

logo abaixo:

@ =0278C.1.A

Onde:
e Q= descarga de projeto (m3/s);
e 0,278 = fator adimensional de conversao de unidades;

e C=coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off),
classificado em funcdo do tipo de solo, da cobertura vegetal e da

declividade média da bacia;
¢ |=intensidade média de precipitacdo sobre a bacia (mm/h);

e A=area da bacia drenada (Km?).

3.5.2 METODO RACIONAL MODIFICADO

Para bacias com areas entre 1 km2 até 10 km?, neste caso o calculo das
descargas sera efetuado pelo Método Racional acrescido pelo coeficiente de

retardo adimensional, cuja expressao segue a seguir:

g=0278C.I.A.o
Onde:

e Q= descarga de projeto (m3/s);
e (0,278 = fator adimensional de conversao de unidades;

e C=coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off),
classificado em funcéo do tipo de solo, da cobertura vegetal e da

declividade média da bacia;
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e |=intensidade média de precipitacdo sobre a bacia (mm/h);
e A=area da bacia drenada (Km?);

e (0 = coeficiente adimensional de retardo.

o= A"0%1

3.5.3 METODO DO HIDROGRAMA TRIANGULAR SINTETICO

Para bacia entre 10Km2 e 20Km?2 foi utilizado o METODO DO
HIDROGRAMA TRIANGULAR SINTETICO. Este método foi desenvolvido pelo
Engenheiro Victor Mockus, em 1952, com a finalidade de se obter um hidrograma

sintético, baseado num hidrograma adimensional.

 0,208x Ax P,

p
tp

Sendo:
e (p = vazdo maxima do Hidrograma Unitario, em m3/s;
e A = area da bacia contribuinte, em km?;
e Pe = precipitagcéo efetivamente escoada (mm);

e tp = tempo de pico, em horas. Obtido a partir do valor do tc (tempo de

concentracéao),

Através da férmula:

t, =t +08t,

e tc =tempo de concentragdo, em horas;
e tr=1,67tp—tempo de retorno, em horas;

e th=2,67tp-tempo base, em horas.
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A avaliacao da precipitacao efetiva (Pe), a partir da precipitacao total (P),
de acordo com o método proposto pelo U.S. Soil Conservation Service, é feita
em funcéo das caracteristicas do solo, vegetacao e utilizacdo das areas das
bacias hidrologicas, escolhendo um namero de curva (CN) que as caracterize. A
condicdo antecedente de saturacdo do solo serd aquela em que 0s solos

normalmente se encontram na esta¢do umida do ano.

(- (508%N )+ s0,80f

. (20329, )- 20320

Onde:
e Pe = precipitacdo efetiva (mm);
e P = precipitacdo para uma duracdo D (mm)= duragao de precipitacéo (h)

Neste método a duracéo (D) sera determinada através da formula:

D=2/t D=2/t

CN = numero da curva representativa do complexo solo/vegetacao/utilizacédo da

area.

3.5.4 METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

Para bacias acima de 20km? utiliza-se o Método desenvolvido pelo U.S.

Soil Conservation Service, cuja formulagdo consiste basicamente no seguinte:

Multiplicando-se as ordenadas do hidrograma unitario pelos excessos de
precipitacdo ou deflivios em cada intervalo de tempo igual a durag&o unitéria,
obtém-se os hidrogramas parciais, triangulares, que somados, mantendo-se as
devidas defasagens, fornecem o hidrograma total de enchente. As férmulas

utilizadas estéo apresentadas a seguir:

0,208xA4

qp = tp
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Sendo:

e Qp = descarga de pico unitéria, referente a uma chuva efetiva P é igual a

1 cm de altura, ocorrida no tempo unitario & (m2/s.cm);

e At =tempo unitario de duragéo da chuva (h);

tc
At =—
e A = area da bacia drenada (Km2);
e Tp =tempo de pico (h)
At
tp = — +0,6tc
2
e tr =tempo de retorno (h);
tr = 1,67tp
e tb =tempo de base (h);
th = 2,67tp

O tempo de pico, sera calculado pela formula:

tp = +tc +0,6tc

Onde:

e tc =tempo de concentragéo (h);

a VLIA precipitacao efetiva é obtida com base na férmula proposta pelo “USSoi

IConservation Service”:

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49
CULIPAV . @ YT HAULGULT T 1 G, \99) JUUU-UIUY
LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0
21



mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

Boa\}ﬁla COI‘I (a‘,’. Lada

Estudo Hidrolégico — Vicinal BVA-344

. (P-22+ 50,80)2
s (2520 - 203,2)

Onde:
e Pe = excesso de chuva ou precipitacéo efetivamente escoada (mm);
e P = precipitacdo para uma Duracdo D (mm);

e D = duracdo da precipitacdo (h); neste método a duracdo (D) sera

determinada através da féormula;
D= Ew“rtc
e tc =tempo de concentragéo (h);

e CN = curve number (nimero de deflivio representativo para o complexo

hidrologico solo-vegetacao).

3.5.5 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

A IPR-724 - manual de drenagem de rodovias do DNIT determina as
vazdes admissiveis, assim como a declividade critica e velocidade critica para

cada tipo de bueiro.

TEO DIAMETRO | AREAMOLHADA VAZAD VELOCIDADE | DECLIVIDADE
[m) CRITICA(m®] | CRITICA (m’ig) | CRITICA (mis) | CRITICA (%)
ESTC 0,60 0,22 043 150 0,88
BSTC 0,80 0,39 0.88 229 0,80
B5STC 1,00 .60 1,53 .56 07s
BSTC 1,20 0.4ar 247 280 a.ma
BSTC 1.50 1.35 432 314 065
BOTC 1,00 1,20 1,07 2,54 0,74
BOTC 1.20 1,73 4 34 2480 0.
BOTC 1,50 2.7 845 314 0,65
ETTC 1,00 141 460 268 0,74
BTTC 1,20 2.80 726 280 iy
ETTC 1,50 o 06 1267 514 065

Figura 14 — Bueiros Tubulares trabalhando como canal. Fonte: DNIT
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—_— BASE X |AREAMOLHADA]  WAZAD WELOSIDADE | DECUMIDAOE
ALTURA (mom | CRITICE {re®] | CRITICA jm'is) | CRITICA mis) | CRITGA %)
[[E1EH 1.0x 58 AT 1.7 2.5 am
BEOG LERE 1352 4.1 i nay
BBCC TOwdk 200 -F..] 514 058
BACC w3 2 a7 0] 52 0E3
B3CE w2 s 13,40 405 .38
BECE w3k L0y 772 4,43 am
[ L el TEx2d & 7 AL 4.0% a8
BS0G 3% 9.3 g S0 A 044
BECC LOwdE 400 14,47 LhE2 047
BECC 0wk 500 a0, 32 405 asi
B pR U Eded ol 143 054
BOCE roxztA 407 12.53 3 054
BhHOG roxa4 B 19,30 LEE aas
il rox24 BET ] 408 aau
BOCC kol B B B O Il 443 iy ;]
BICC L 233 370 405 asa
BOCE POER AL 17.78 o PEE]
Boce Wiw2a L1l 2AE L6 oAt
BOGE 24 16,00 30,44 [N LY
<] =3 1200 53,10 L] 084
BTCE 0w 3 B b nBz [sF=]
BTCE T0m3E 1000 Al ds 05 il =]
BToG Thxds 125} h L | 05 054
o ix2i 12.00 4340 AN a4t
BTCC H0x2E 15,00 il ] 4,05 a5
BTCEC 50x38 [=L1] 773 [k i 54

Figura 15 — Bueiros Celulares trabalhando como canal. Fonte: DNIT
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3.6 Quadro resumo de descargas de projeto e tipo de obra

Assim, considerando-se as caracteristicas fisicas e os valores de CN e
coeficiente de deflivio definidos para as sub-bacias de drenagem presentes na
vicinal, aplicou-se os métodos de calculos de descarga para as respectivas
bacias. Assim, considerando-se as orientacdes do manual de drenagem do
DNIT, designou-se quais obras de arte corrente deveriam ser alocadas. os

resultados séo apresentados na figura abaixo:

A L H D tc I (mm/h) Q (m3/s)

Bacia Estaca (Km?) (Km) (m) %) CNouc Kirpich( h ) Tr Trey Tr Trey Dimensionamento
Bacia 01 41+ |15 0,05 0,51 2,00 0,39 0,30 0,33 77,47 82,97 0,34 0,37 BSTC @ 0,60
Bacia 02 68| + | 0 0,39 0,72 4,00 0,56 0,30 0,38 72,68 77,84 2,36 2,53 BSTC @ 1,20
Bacia 03 92| +| 5 0,52 0,85 4,00 0,47 0,32 0,46 65,84 70,52 3,05 3,26 BDTC @ 1,00
Bacia04 (144 + | O 0,71 0,61 3,00 0,49 0,28 0,35 75,61 80,98 4,18 4,48 BDTC @ 1,20
Bacia05 [226| + | 15| 0,36 0,97 5,00 0,52 0,26 0,49 63,53 68,04 1,65 1,77 BDTC @ 0,80
Bacia06 (248 + [15| 0,96 1,89 6,00 0,32 0,32 1,49 32,06 34,33 2,74 2,93 BDTC @ 1,00
Bacia 07 |326| + | 10 1,05 1,30 5,00 0,38 0,31 1,03 40,79 43,69 3,67 3,93 BDTC @ 1,20
Bacia08 |361| + | 10 0,51 0,99 5,00 0,51 0,31 0,51 62,72 67,17 2,76 2,95 BDTC @ 1,00
Bacia09 (380 + [ 10 0,23 0,61 2,00 0,33 0,30 0,41 69,96 74,93 1,34 1,44 BDTC @ 0,80
Bacial0 [432| + | O 0,57 0,88 3,00 0,34 0,31 0,54 60,65 64,96 2,98 3,19 BDTC @ 1,00
Bacia1l |455| + | 10 0,35 0,85 3,00 0,35 0,31 0,52 62,01 66,42 1,87 2,00 BSTC @ 1,20

Figura 16 — Quadro do Célculo de Vazdes
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1. Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem - IPR-715
(DNIT,2015)

2. Manual de Drenagem de Rodovias (IPR-724) (DNIT, 2006)
3. Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

4. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

5. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

6. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (EMBRAPA)

7. Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Béasico (ANA)
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1 APRESENTACAO
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APRESENTACAO

A Conpav Consultoria Ltda. apresenta, a Secretaria Municipal de Obras
- SMO, o Relatdrio do Estudo Hidrologico da vicinal abaixo discriminada:

Vicinal: BVA — 345
Trecho: Ponte BVA — 347 / Final
Regiéo: Bom intento

Extensdo: 8,46 km

Assinado de forma digital
ROBERTO SANTOS por ROBERTO SANTOS
SANTIAGQO:365076 SANTIAGO:36507695491

Dados: 2024.03.21
95491 10:05:57 -04'00'
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2 MAPA DE LOCALIZACAO
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3 ESTUDO HIDROLOGICO

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49
CUT UV YT GULT 1§ Gles \ 9] JUUUST-UI Uy
LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0
o



mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

£ npav
BoaVista Co (a. in Lada

Estudo Hidrolégico — Vicinal BVA-345

3.1 Introducéo

Para que fosse possivel dimensionar os dispositivos de drenagem
necessarios a vicinal BVA-345 de forma eficiente, o estudo hidrolégico foi
desenvolvido com o objetivo de fazer a caracterizacdo das chuvas intensas e
dos demais fatores que influenciam o escoamento superficial na regido em que

se encontram tais vias.

Assim, realizou-se 0s seguintes procedimentos: coleta de dados
climatoldgicos, pluviométricos e cartograficos da area de projeto; elaborou-se os
histogramas de precipitacdo e curvas de intensidade - duracdo — frequéncia;
determinou-se as caracteristicas das bacias hidrograficas; selecionou-se 0s

métodos de céalculo adequados e determinou-se as vazdes méaximas de projeto.

Dessa forma, para a coleta de dados, buscou-se dados oficiais junto a
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e 6rgdos como Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (INMET) a fim
de realizar os calculos necessarios a partir do mapa de hidrografia da regido e
de outros parametros, como a vegetacao, pedologia e uso do solo presentes nos

eixos e arredores das vicinais.

Ainda, sdo apresentadas as metodologias utilizadas para o célculo das
chuvas intensas, chuva efetiva e as bacias de contribuicdo referentes as
localizacBes dos bueiros e das valetas, que sdo as obras de arte corrente
presentes e de drenagem superficial utilizados nesse projeto. A seguir é

apresentado o mapa de localizacao da vicinal.
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3.2 Caracteristicas daregido
3.2.1 VEGETACAO

O estado de Roraima possui grande parte de sua area situada na
Amazonia, assim, sua vegetacao € bem diversa, no geral. Porém, de acordo com
dados do IBGE, o eixo da Vicinal BVA-345 é interceptado apenas por um tipo de
vegetacdo, a savana parque com floresta de galeria, como pode ser visto na

figura a sequir.

MAPA DE VEGETACAO

)
e
MAPA BRASIL D

LOCALIZAGAO RORAIMA

8
Q?‘i

LEGENDA:

— BVA_345

Vegetacao

l:l Floresta Estacional Semidecidual
Submontana com dossel uniforme

[T savana Parque com floresta-de-galeria

o o7 15 3 QUILOMETROS

Iy |

Figura 1 — Mapa Vegetagdo. Fonte: IBGE (editado)

A savana possui quatro classes: Savana Arborizada, também conhecida
como campo Cerrado, Savana Gramineo-Lenhosa ou Campo, Savana Estépica,
Savana Florestada ou Cerradao e Savana Parque. Essas classes ainda podem
ser subdivididas em outros grupos que variam de acordo com o porte de seus

individuos arboéreos.
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Com relacédo a Savana Parque, vegetacao presente no tracado da vicinal
345, é encontrada sob as condicbes mais variadas, desde planicies de
inundacdo até topos e encostas pedregosas. Sua composicdo €
predominantemente de estrato gramindide, integrado por hemicriptéfitos e
geofitos de floristica natural ou antropizada, entremeado por nanofanerdfitos

isolados.

O fato de possuir floresta de galeria faz com que os cursos hidricos
possuam uma maior prote¢ao contra processos erosivos e assoreamento, além

de ser um beneficio também no que diz respeito a sua preservacao.

3.2.2 CLIMA

Sabe-se que a classificacdo Koppen fornece informacgdes sobre o tipo
climatico presente em determinada regido. Trata-se de uma classificacao global
do clima e foi proposta pelo climatologista russo Wladimir Koppen e se baseia
no principio que a vegetacdo natural de uma grande regido da Terra é,
basicamente, uma expressdo do clima que predomina nesse local. Abaixo é

apresentado o mapa de koppen para a regido em estudo.
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MAPA DE CLASSES KOPPEN

LOCAILIZAGAD RORABSA

B

B
ﬁ’/ LEGENDA:

— BVA M5

CEma

l:l Am - CEma Tropical (amido ou
Sub(damidn

[[] rocma

FIMTE S HACERAFA, LA 1 FEERACAD
e -

o nE 1 2 e cuETROS
T N o

Figura 2 — Mapa Climético. Fonte: IBGE (editado)

Nota-se que, apesar de se tratar de um método de classificacdo global,
gue possui dez classes de clima, tanto o eixo da Vicinal BVA-345 quanto seus
arredores sdo dominados pela classe de clima tropical umido ou subumido. Esse
tipo de clima se configura como uma transi¢éo entre o clima subtropical dmido
ou superumido e o clima tropical com inverno seco. Apresenta temperatura
média do més maias frio sempre superior a 18°C e sua estacdo seca é de
pequena duracdo, compensada pelos totais elevados de precipitacdo. No Brasil,
esse tipo de clima € predominante no nordeste do Espirito Santo, faixa costeira
interior da Bahia, Para, Amapa, oeste de Roraima, partes do Amazonas, Acre,
Rondobnia, norte do Mato Grosso e noroeste do Maranhéo (Golfari et al., 1978).
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3.2.3 PEDOLOGIA

Com relagdo a pedologia, a area mostrada no mapa abaixo é

relativamente heterogénea em termos de tipos de solos.

MAPA DE PEDOLOGIA

- MAPA BRASIL

LOCALIZAGAO RORAIMA

LEGENDA:

—— BVA345

I coro dagua continental

] oxba- Gleissolo Hapiico Tb Distréfico

% [ LAd- Latossolo Amarelo Distréfico

0 o5 1 2 QUILOMETROS
I T S B

Figura 3 — Mapa Pedolégico modificado do IBGE (editado)

E possivel observar que a Unica classe de solo presente no eixo da Vicinal
BVA-345 é o Latossolo Amarelo Distrofico, que, de acordo com a Embrapa, trata-
se de solos desenvolvidos de materiais argilosos ou areno-argilosos
sedimentares nos baixos platds da regido amazonica. Além disso, sua cor
amarelada é uniforme em profundidade, o que também ocorre com o teor de
argila. Com relacdo a textura, varia de argilosa a muito argilosa e possui elevada

coesao dos agregados estruturais. Seu aspecto € mostrado na figura abaixo.
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Figura 4 — Latossolo Amarelo Distréfico (Fonte: Acervo da Embrapa Solos)

E possivel perceber na Figura 4 seu aspecto homogéneo e demais
caracteristicas descritas. O fato de se tratar de um solo com alto teor de argila
estabelece condi¢cBes propicias para que a agua da precipitacéo infiltre pouco,

gerando um escoamento superficial maior, consequentemente.

3.2.4 USO DO SOLO

E possivel notar que as classes de uso do solo presentes na regido em
que esta localizada a BVA 345 sdo caracterizadas, predominantemente, por
acdes antropicas, pois as classes consistem em pastagem, corpo d’agua
continental, agropecuéria com remanescentes florestais, vegetacgao florestal com
areas agricolas, vegetacao florestal, area agricola e area Umida, pode ser visto

na figura abaixo.
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MAPA DE USO DO SOLO
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Figura 5 — Mapa de uso do solo Fonte: IBGE (editado)

Com relacdo as classes que interceptam propriamente o eixo da vicinal
em estudo, tem-se apenas uma classe, a de pastagem natural. Sabe-se que a
cobertura vegetal descrita anteriormente €é majoritariamente de estrato
graminoide, portanto, isso € um fator que favorece a predominancia dessa classe

de uso do solo no local em que esta localizada a via.

3.2.5 HIDROGRAFIA

A rede hidrografica de Roraima € densa, especialmente por abranger a
bacia do Rio Amazonas. Os cursos hidricos sdo perenes em geral, em fungéo
do clima quente e umido. Na figura abaixo, € mostrada a hidrografia na regiédo

da vicinal que é objeto de estudo desse relatorio hidroldgico.
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Figura 6 — Hidrografia da area de estudo

E possivel observar que a area que compreende a Vicinal BVA-345 conta
com muitos cursos d’agua que sao pequenos rios que se entremeiam formando
uma malha hidrica rica e complexa. A via fica préxima ao igarapé Bode, Sao

Bento, Curupira e é interceptada pelo igarapé Agua Boa de Cima.

Além disso, analisando-se a hidrografia da regido em uma escala mais
macro, € possivel observar que a afluéncia desses igarapés contribui, de forma

indireta, também para rios maiores, como o rio Branco e rio Uraricoera.

3.2.6 PLUVIOMETRIA

O estudo de pluviometria possui a finalidade de definir as equagdes
adequadas a cada trecho de vicinal para determinacdo das intensidades de

chuvas que incidem na regido em estudo. Determinadas as intensidades
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pluviométricas, € possivel realizar o calculo das descargas de projeto e, assim,
fazer o dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem que realizardo

0 manejo do escoamento hidrico na area de implantacéo do projeto.

Dessa forma, realizou-se o levantamento dos postos pluviométricos
geridos pela ANA que se encontram mais proximos a BVA 345. Esse
levantamento foi feito por meio de informac¢des adquiridas no portal HHDROWERB,
plataforma digital que € um instrumento do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece acesso ao banco de dados que
contém todas as informacdes coletadas pela Rede Hidrometeoroldgica Nacional
(RHN).

Assim, buscou-se pelo posto pluviométrico que, além de estar mais bem
localizados em relacdo a vicinal BVA-345, possuia uma base de dados mais
sélida com relacéo a periodo de registro e auséncia de falhas. Assim, selecionou-

se o0 posto Boa Vista, que possui as caracteristicas descritas na tabela abaixo.

Tabela 1 - Esta¢6es pluviométricas selecionadas

ANOS DE TOTAL DE Coordenada
—_— ESTACAG | Municini INICIO DE | FINAL DE MEDIGOES ANOS (Graus
oaigo unicipio - - . .
J : MEDICOES | MEDICOES | CONSECUTIVAS | UTILIZADOS |  Decimais)
SEM FALHAS Lat. | Long.
BOA
8260000 | Boa Vista VISTA 1958 2017 21 1996 - 2016 | 2,83 | -60,66
S 21 ANOS

Assim, a partir da série historicas de precipitacdo do portal HIDROWEB,
foi possivel elaborar o histograma de precipitacdo média mensal da estacao de
Boa Vista e o histograma de média mensal do nimero de chuvas da estacao

Boa Vista, os resultados sdo mostrados nas figuras abaixo.
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Média Mensal do Numero de Dias
de Chuva

Figura 7 - Histograma de média mensal do nimero de dias de chuvas dos postos

estudados

Precipitacdo Média Mensal

un

MESES

Estacda BOA VIS 2

Figura 8 - Histograma da precipitacdo média mensal dos postos estudados
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3.3 Estudo das chuvas intensas

Para determinagdo das chuvas intensas, utilizou-se o método estatistico
de Ven te Chow-Gumbel, que considera as precipitacdes maximas diarias anuais
para cada tempo de recorréncia. O procedimento para aplicacdo desse método
consiste em ordenar de forma decrescente as maximas precipitacoes diarias dos
anos de amostragem utilizados, dai, calcula-se a precipitacdo média e o desvio

padréo da série.

De posse desses dados, deve-se selecionar o fator de frequéncia k da
distribuicdo Gumbel adequado, de acordo com os tempos de retornos desejados.

A tabela de valores para k € mostrada abaixo.

n? de
eventos Tempo de retorno (anos)
10 15 25 50 100
10 1,848 2,289 2,847 3,588 4,323
11 1,809 2,242 2,789 3,516 4,238
12 1,777 2,202 2,741 3,456 4,166
13 1,748 2,168 2,699 3,405 4,105
14 1,724 2,138 2,663 3,360 4,052
15 1,703 2,112 2,632 3,321 4,005
16 1,682 2,087 2,601 3,283 3,959
17 1,664 2,066 2,575 3,250 3,921
18 1,649 2,047 2,552 3,223 3,888
19 1,636 2,032 2,533 3,199 3,860
20 1,625 2,018 2,517 3,179 3,836
21 1,613 2,004 2,500 3,157 3,810
22 1,603 1,992 2,484 3,138 3,787
23 1,593 1,980 2,470 3,121 3,766
24 1,584 1,969 2,457 3,104 3,747
25 1,575 1,958 2,444 3,088 3,729
26 1,563 1,949 2,432 3,074 3,711
27 1,560 1,941 2,422 3,061 3,696
28 1,553 1,932 2,412 3,048 3,681
29 1,547 1,924 2,402 3,037 3,667
30 1,541 1,917 2,393 3,026 3,653

Figura 9 — Fator de frequéncia k
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Os dados a serem considerados para os calculos do posto Boa Vista sé&o
0S que se encontram grifados em amarelo, pois deve-se atentar que 0 posto
possui 21 anos consecutivos de dados sem falha. Para realizar das
precipitacbes, utilizou-se a férmula indicada pelo método de Gumbel

apresentada abaixo:

Py = Pregia + K X Desvio Padrao
De acordo com a normativa IPR 715 — Manual de hidrologia basica para
estruturas de drenagem, o tempo de retorno (TR) utilizado para o

dimensionamento de dispositivos de drenagem varia da seguinte forma:

- Drenagem superficial: 10 anos
- Bueiros de greide: 15 anos
- Bueiros tubulares: 25 anos
- Bueiros celulares: 50 anos
- Pontilhdes e pontes: 100 anos

Considerando que o projeto de implantacdo da vicinal em estudo possui
e drenagem superficial, bueiros tubulares, bueiros celulares e pontes, foram
utilizados entédo para o célculo das precipitacbes os TRs de 10, 25, 50 e 100

anos, respectivamente.

E importante destacar que a série historica do posto pluviométrico fornece
informacdes de precipitacdes com duracao igual a 24h, portanto, também se faz
necessaria a utlizacdo de um método que forneca as informacbes de
precipitacbes com tempo de duracdo inferior a um dia. Assim, utilizou-se o

método das Isozonas para tal fim.

O método das Isozonas foi desenvolvido pelo Eng®. José Jaime Taborga
Torrico e publicado em sua obra intitulada “Praticas Hidroldgicas”. A técnica
consiste, basicamente, em tomar como base os dados de chuva com tempo de
duracdo de 24 h e multiplica-los pelo coeficiente da isozona em que 0 posto
pluviométrico se encontra. A seguir, € mostrada a distribuicdo das isozonas no

territério brasileiro.
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Figura 10 — Distribuicdo das Isozonas. Fonte: (TORRICO, 1975)

De acordo com a localizagédo da BVA 349 e do posto pluviométrico de Boa
Vista, € possivel verificar por meio da figura acima que a isozona adequada é a
“E”. Os valores utilizados para os diferentes tempos de retorno sdo apresentados

a sequir.

Tabela 2 - Relagdo de Isozonas. Fonte:TORRICO (1975).

B 38,10 3780 3780 3740 37,30 37,20 3690 36,60 3540 34,30 8,40 7,50
C 40,10 39,70 29,30 39,30 39,20 39,10 3880 3840 37,20 36,00 9,80 8,80
D 42,00 41,80 41,20 41,20 41,10 41,00 40,70 40,30 39,00 37,80 11,20 10,00

E 44,90 43,60 43,20 43,20 43,00 4290 42,60 42,20 4090 39,60 12,60 11,20
F . 46,00 45,60 45,10 45,10 44,90 44,80 44,50 44,10 42,70 41,30 13,90 12,40
G 47,90 47,60 47,00 47,00 46,80 46,70 46,40 4590 44,50 43,10 15,40 13,70

H . 49,90 49,40 48,90 48,90 48,80 48,60 48,30 47,80 46,30 44,80 16,70 14,90
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Fixou-se as porcentagens correspondentes a 6 minutos e 1 hora de
duracdo em relagdo a chuva de 24 horas para realizar os calculos. Considerando
entdo que os tempos de retorno utilizados foram de 10, 25 e 50 anos, as
porcentagens utilizadas foram de 43,6%, 43% e 42,60%, respectivamente.

Assim, aplicando-se os respectivos métodos descritos acima, realizou-se
calculos estatisticos e obteve-se o grafico de Precipitacdo x Duracéo da Estacéo
Boa Vista para os tempos de retorno de 10, 25 e 50 anos, de chuvas com tempo
de duracao correspondentes a 6 minutos, 1 hora e 24 horas. A seguir sé&o
apresentados os calculos dos métodos de Ven Te Chow Gumbel e Taborga e o

gréfico resultante.

POSTO Estacdo BOA VISTA PA-céd. | | 8260000

o P =
N°de | ano | P (mm) . P média 100,2 N 21
Ordem Desvio Padrdo = = 28,62

1 1998 149,4 Método de Ven Te Chow - Gumbel Py = Pregia + K X Desvio Padréo

2 2005 149,3 K = Fatores de FreqUiéncia de Gumbel

3 2013 146,0 K= 1,613 Pio= 146,3 mm
4 1999 128,1 Kis= 2,004 Pis= 157,5 mm
5 2010 127,2 Ks= 2,500 P,s= 171,7 mm
6 1996 122,5 Kso= 3,157 Pso= 190,5 mm
7 2007 117,2 Kio= 3,810 Pioo=  209,2 mm
8 2011 107,8

9 2006 105,6 Célculo das Precipitag6es de Chuva (mm) - Método das Isozonas
10 2008 99,0 [Elexe)/ E

11 2002 925
12 2015 874
13 2003 85,2 436 433 43,0 426 422 124 12,4 124 124 1172
14 2009 84,6

15 2004 833

16 2012 810

17 2000 80,9 20,0 70,2 161,0 21,5 750 1733 234 812 1889

18 2001 69,0

19 2016 685

20 1997 651

21 2014 53,9 2599 89,28 209,5759 25,78 97,12 230,1

Figura 11 - Memoria de céalculo com séries histéricas das maximas anuais de cada ano

na Estacdo Boa Vista
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Figura 12 — Grafico Precipitacéo x Duragéo para TR = 10, 15, 25, 50 e 100

anos na Estacdo Boa Vista.

3.3.1 EXPRESSAO GERAL DA INTENSIDADE DE CHUVA

Com os dados de chuva calculados para os tempos de recorréncia de 10,
15, 25, 50 e 100 anos, determinou-se, entdo, equacdo mostrada a seguir para
calculo da intensidade de chuva.

,_ 1755 T 009
©(t+13,14)0784

Onde:

1755, 0,099, 13,14, 0,784 e sao constantes;
t = duracdo da chuva em minutos;

Tr = Tempo de recorréncia em anos; e

| = intensidade de chuva em mm/h
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Os coeficientes 13,14 e 0,784 sao denominados “a” e “n” e sao calculados

pelas equagdes apresentadas abaixo.

n=Y loga + logTr — (3 loga = ¥ logTr/5) /¥ log*Tr — (3. logTr)?/N

a=10 Cloga/N)~ (X logTr«m)/N

Onde:

N = Quantidade de tempo entre os tempos de recorréncia utilizados no

estudo.

O valor de 13,14 é denominado “b” é definido pelo ajuste de curva feito
por meio de uma linearizacdo, de forma a reduzir ao maximo a variacao entre a
Intensidade de chuva calculada e a Intensidade de chuva lida nos intervalos de
tempo de 6 minutos e 60 minutos (1 hora) e, por fim, o coeficiente de 0,099 é

obtido por meio da regressado linear da equacdo do coeficiente como

mostrado a sequir.

Tr (anos) ___la(Tr) | _loga | log Tr | Jog’Jr lloga.log Tr
2146 33315 1,00000 1,00000 3,33154

15 2302 33620 117609 138319 395404
25 2500 330979 139794 105424 475012
50 2627 34195 169807 288650 5.80966
100 2703 34318 2,00000 4.00000 6,86362
Soma T 16.0428 7.27300 11.22393 24.70898

Figura 13 — Calculo do coeficiente “m” da equacao de intensidade

Por meio de ajustamentos sob a lei dos minimos quadrados geramos 0s
parametros resultantes dos valores obtidos no intervalo de 6 minutos a 24 horas
(1.440 minutos) para os tempos de recorréncia de 10, 15, 25, 50 e 100 anos.
Dessa forma, dispondo de todos os dados necessarios para utilizar a equacao
de intensidade referente ao posto pluviométrico de Boa Vista, chegou-se aos
seguintes valores de intensidade para cada tempo de recorréncia apresentados

pelas tabelas a seguir.
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Tabela 3 - Tabela de relacéo IDF para tempo de retorno de 10 anos

CALCULO DA EQUACAO GERAL DA RELACAO INTENSIDADE x DURACAO x
FREQUENCIA NA FORMA i = aT™/(t+b)" Tr = 10anos

_E
.III.
0,10 19,14 1996 2,30016 1,28194 164338 2,94867
12 0,20 2514 1754 224400 1,40037  1,96102 3,14242
18 0,30 31,14 1464 216556 1,49332  2,23000 3,23386
24 0,40 37,14 1255 2,09861 1,56984  2,46440 3,29448
30 0,50 43,14 110,1 2,04189 1,63488  2,67283 3,33824
36 0,60 49,14 98,4 1,99299 1,69144  2,86095 3,37102
42 0,70 5514 89,1 195010 1,74147  3,03271 3,39603
48 0,80 61,14 81,6 1091192 1,78633  3,19096 3,41531
54 0,90 67,14 754 187752 1,82698  3,33786 3,43019
60 1,00 7314 702 184622 1,86415  3,47507 3,44164
120 2,00 133,14 450 1,65312 212431  4,51269 3,51175
240 4,00 253,14 27,4 143847 2,40336  5,77614 3,45717
360 6,00 373,14 202 1,30594 257187  6,61452 3,35871
480 8,00 49314 162 120946 2,69297  7,25209 3,25703
600 10,00 613,14 136 1,13340 278756  7,77049 3,15942
720 12,00 73314 11,8 1,07055 2,86519  8,20930 3,06732
840 14,00 853,14 10,4 1,01694 2,93102  8,59088 2,98067
960 16,00 973,14 9,3 0,97018 2,98818  8,92919 2,89907
1440 24,00 1453,14 6,7 0,82652 3,16231  10,00019 2,61372
Soma X 31,0535 40,8175 94,524676  61,31673
N = 19
n= 0,790
a= 2145,580045

Tabela 4 - Tabela de relacéo IDF para tempo de retorno de 15 anos

CALCULO DA EQUACAO GERAL DA RELACAO INTENSIDADE x DURAGAO x

FREQUENCIA NA FORMA i=aT"/(t+b)" Tr = 15anos

t(min) | t(h) | __t+b___li(mm/h)[_log | | log(t+b) | log?(t+b) | log L.log(t+b) |

0,10 19,14 2149 2,33216 1,28194 1,64338 2 98969
12 0,20 25,14 188,0 2,27420 1,40037 1,96102 3,18472
18 0,30 31,14 156,8 2,19528 1,49332 2,23000 3,27825
24 0,40 37,14 134,3 2,12809 1,56984 2,46440 3,34077
30 0,50 43,14 117,8 2,07122 1,63488 2,67283 3,38620
36 0,60 49,14 105,3 2,02222 1,69144 2,86095 3,42046
42 0,70 55,14 95,3 1,97925 1,74147 3,03271 3,44680
48 0,80 61,14 87,3 1,94101 1,78633 3,19096 3,46728
54 0,90 67,14 80,6 1,90657 1,82698 3,33786 3,48326
60 1,00 73,14 75,0 1,87523 1,86415 3,47507 3,49571
120 2,00 133,14 48,2 1,68330 2,12431 4,51269 3,57585
240 4,00 253,14 29,5 1,46940 2,40336 5,77614 3,53149
360 6,00 373,14 21,7 1,33719 2,57187 6,61452 3,43908
480 8,00 493,14 17,4 1,24090 2,69297 7,25209 3,34171
600 10,00 613,14 14,6 1,16498 2,78756 7,77049 3,24745
720 12,00 733,14 12,7 1,10223 2,86519 8,20930 3,15809
840 14,00 853,14 11,2 1,04870 2,93102 8,59088 3,07376
960 16,00 973,14 10,0 1,00201 2,98818 8,92919 2,99417
1440 24,00 1453,14 7,2 0,85853 3,16231 10,00019 2,71492
Soma X 31,6325 40,8175 94,524676 62,56967

N = 19

(1)Zlogl=Nloga-nZXlog(t+h)
n= 0,790
(2)Zlog | = log(t+b) = log a . Zlog (t+b) - nZlog?(
a= 2301,516515
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Tabela 5 - Tabela de relacéo IDF para tempo de retorno de 25 anos

CALCULO DA EQUACAO GERAL DA RELACAO INTENSIDADE x
DURAng x FREQUENCIA NA FORMA i = aT™/(t+b)" Tr = 25anos

-E
t(min)| t(h) | t+b [I(mm/h)[ log | | log(t+b) |iog’(t+b)|log Llog(t+b) |
0,10 19,1 234 2 2,36963 1,28194 1 64338 3 03773
12 0,20 25,1 204,1 2,30987 1,40037 1,96102 3,23466
18 0,30 31,1 170,0 2,23045 1,49332 2,23000 3,33078
24 0,40 37,1 145,6 2,16303 1,56984 2,46440 3,39561
30 0,50 43,1 127,6 2,10601 1,63488 2,67283 3,44308
36 0,60 49,1 114,0 2,05691 1,69144 2,86095 3,47912
42 0,70 55,1 103,2 2,01386 1,74147 3,03271 3,50707
48 0,80 61,1 945 1,97556 1,78633 3,19096 3,52899
54 090 67,1 87,3 1,94106 1,82698 3,33786 3,54628
60 1,00 73,1 81,2 1,90968 1,86415 3,47507 3,55994
120 2,00 133 524 1,71894 2,12431 4,51269 3,65156
240 4,00 253 32,0 1,50579 2,40336 5,77614 3,61896
360 6,00 373 23,7 1,37391 2,57187 6,61452 3,53352
480 8,00 493 19,0 1,27782 2,69297 7,25209 3,44112
600 10,00 613 159 1,20203 2,78756 7,77049 3,35073
720 12,00 733 13,8 1,13938 2,86519 8,20930 3,26453
840 14,00 853 12,2 1,08593 2,93102 8,59088 3,18288
960 16,00 973 10,9 1,03930 2,98818 8,92919 3,10562
1440 24,00 1453 7,9 0,89600 3,16231 10,00019 2,83343
Soma X 32,3152 40,81747 94,5247 64,04561032
N = 19
(1) Zlogl=Nloga-nZlog(t+b)
n= 0,790
(2)zlog | = log(t+b) = log a . Zlog (t+b) - nZlog®
a= 2500

Tabela 6 - Tabela de relacéo IDF para tempo de retorno de 50 anos

CALCULO DA EQUAGAO GERAL DA RELACAO INTENSIDADE x

DURAGAO x FREQUENCIA NA FORMA i = aT™/(t+b)" Tr = 50anos

t(min) | ti i+ I(m 0 og(t+ log(t+b) |log |.log(t+
t(min) | t(h) | t+b [I(mmvh) | log | Jlog(t+h) | log(t+b) |log I.log(t+b) |

6 010 19,1 259,9 241476 1,28194 1,64338 3,09559

12 0,20 25,1 2252 2,35257 1,40037 1,96102 3,29446
18 0,30 31,1 187,3 2,27250 1,49332 2,23000 3,39357
24 040 37,1 160,2 2,20475 1,56984 2,46440 3,46111
30 050 43,1 140,5 2,14753 1,63488 2,67283 3,51096
36 0,60 49,1 1254 2,09829 1,69144 2,86095 3,54912
42 0,70 55,1 1135 2,05513 1,74147 3,03271 3,57895
48 0,80 61,1 103,9 2,01675 1,78633 3,19096 3,60257
54 090 67,1 96,0 1,98219 1,82698 3,33786 3,62142
60 1,00 73,1 893 1,95075 1,86415 3,47507 3,63650
120 2,00 133 57,8 1,76161 2,12431 4,51269 3,74221
240 4,00 253 354 1,54947 2,40336 5,77614 3,72395
360 6,00 373 26,2 1,41803 2,57187 6,61452 3,64699
480 8,00 493 21,0 1,32220 2,69297 7,25209 3,56063
600 10,00 613 17,6 1,24659 2,78756 7,77049 3,47495
720 12,00 733 15,3 1,18407 2,86519 8,20930 3,39259
840 14,00 853 13,5 1,13073 2,93102 8,59088 3,31420
960 16,00 973 12,1 1,08419 2,98818 8,92919 3,23976
1440 24,00 1453 8,7 0,94113 3,16231 10,00019 2,97614
Soma X 33,13326 40,81747 94,52468 65,81565
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Tabela 7 - Tabela de relacdo IDF para tempo de retorno de 100 anos

CALCULO DA EQUACAO GERAL DA RELACAO INTENSIDADE x
DURAGCAO x FREQUENCIA NA FORMA i = aT™/(t+b)" Tr = 100anos

Esta 30 BOA VISTA e 13,14

mm
257,8 1,28194  1,64338 3 09102

12 0 20 25 1 236,3 2 3734 1,40037  1,96102 3,32360
18 0,30 31,1 1994 2,2997 1,49332 2,23000 3,43415
24 040 37,1 1718 2,2351 1,56984  2,46440 3,50870
30 0,50 43,1 1513 2,1798 1,63488 2,67283 3,56369
36 060 49,1 1355 2,1319 1,69144 2,86095 3,60594
42 0,70 55,1 123,0 2,0897 1,74147 3,03271 3,63920
48 0,80 61,1 1128 2,0521 1,78633 3,19096 3,66577
54 0,90 67,1 1043 2,0182 1,82698 3,33786 3,68722
60 100 731 97,1 1,9873 1,86415 3,47507 3,70462
120 2,00 133 63,1 1,7998 2,12431  4,51269 3,82329
240 4,00 253 38,8 1,5887 2,40336 5,77614 3,81813
360 6,00 373 28,7 1,4577 2,57187 6,61452 3,74891
480 8,00 493 230 1,3621 2,69297  7,25209 3,66806
600 10,00 613 19,3 1,2867 2,78756  7,77049 3,58665
720 12,00 733 16,8 1,2243 2,86519  8,20930 3,50779
840 14,00 853 14,8 1,1710 2,93102 8,59088 3,43236
960 16,00 973 13,3 1,1246 2,98818 8,92919 3,36048
1440 24,00 1453 9,6 0,9818 3,16231 10,00019 3,10466

Soma X 33,7749 40,81747 94,52468 67,274263
= 19
(1) Zlogl=Nloga-nZlog(t+b)
n= 0,770
(2)Zlog | = log(t+b) = log a . Zlog (t+b) - nZlo
a= 2703

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49
CUT UV YT GULT 1§ Gles \ 9] JUUUST-UI Uy
LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0
<l



mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

Boa\?:%?.a Con (a‘.’ tn Laska

Estudo Hidrolégico — Vicinal BVA-345

3.4 Calculo das descargas
3.4.1 CALCULO DO TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentragdo das bacias de drenagem foi definido em funcéo
do comprimento e desnivel do talvegue e da &rea de contribuicdo da bacia. Para
o calculo de bacias menores que 10Kmz2, foi utilizada a férmula de Ventura, ja
para bacias maiores que 10 km?, foi utilizada a férmula de Kirpich. As férmulas

para os célculos sédo apresentadas a seguir.

e Para bacias com area até 10 Km2 = T¢ = 0,127\/%

754, 0,385
e Para bacias com éareas superiores a 10 Km2 = T, =852 (E:] Tc =

31 0,385
57 (%)
Onde,

Tc = tempo de concentracédo, em horas;
A = area da bacia, em Kmz?;

| = declividade, em %;

L = extenséo do talvegue principal em km;

H = desnivel ao longo do talvegue principal em m.

A utilizacdo do método de Ventura para bacias menores que 10Kmz, se
deu pelo fato do relevo das bacias do trecho se mostrar por vezes, semiplano,
assim o tempo de concentracdo seria determinado em funcéo da area da bacia

e da inclinagéo.

Neste projeto adotou-se um tempo de concentragdo minimo de 6 minutos

para drenagem superficial e de 10 minutos para as Obras de Arte Correntes.
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3.4.2 CALCULO DA CHUVA EFETIVA

Para o calcular a porcdo de agua da precipitacdo que se transforma em
escoamento superficial, € necessario definir um método para calculo de
infiltracdo. Dessa forma, o método escolhido foi o Soil Conservation Service
(SCS), um modelo chuva-vazéo que é utilizado para estimar vazdes em bacias
com mais de 10 km2 de area com base em dados pedoldgicas e de evolucdo de

uso e ocupacao do solo.

Assim, deve-se definir o Curve Number (CN) para a regido que se deseja
estudar e que a area da bacia seja superior a 10 km?2, enquanto para bacias de
até 10 km2 é adotado o coeficiente de deflivio ou coeficiente de Run off, que
exprime a relacdo entre volume de escoamento livre superficial e o total
precipitado. Quanto maior o nimero de Run off, maior sua vazdo e menor a taxa
de infiltracdo e quanto menor o nimero de Run off, menor sua vazao e maior a
taxa de infiltracdo. A seguir € apresentado a tabela com os coeficientes de Run
off:

Tabela 8 - Valores do Coeficiente de Deflavio (c). Fonte: DNIT.

GEI:EFIEiE_HTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
Ilclﬂ
Ruas:
aAstalto 0. F0 & a5
Concreto 0.80 g 0,05
Tipodces 0,70 a 0B85
Tragso0s de Scess0 3 casgadns 0,75 a 086
Tedhados 0. 7% a g5
Gramados: 50/08 arenosos:
Plann, 2% 0.05 a0.10
fdon, 2 3 T9% D A0 a5
ingreme, i 0,158 0,20
Gramadoas: s50lo nnmpactn:
Flano, 2% 0,13 a 017
Méchn, 2.8 V% 0,18 a022
| Ingreme, 7% 0,158 0,35
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Ja para a definicAho do CN, uma série de variaveis que interferem
capacidade de absorcéo do solo s&o ponderadas, como as condi¢des de defesa
contra a erosdo do solo, a situagdo hidrolégica e o grupo hidrolégico. Essas
variaveis sao apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 9 - Valores do CN. Fonte: DNIT

Solo - Cobartura Vegatal
Para Condigio de Umidade Antecedente |l {Mddia) E |, = 0,25
Condicio Grupo Hidroldgico do Solo
Cobartura Vagetal de Retancio
Suparficial & B C O
lerrens nao Cuttvado )
cofm Pouca Vegetacho Pobre e ) o1 g4
Pobre TE &1 BA |
Terrend Cultivado
Boa Y| LTy Fi a0
Pobire %] Fj ) B ag
Fasio
Boa 39 i3] T4 a0
Pobre a5 65 fr a3
Mata ou Bosgue
HBoa 25 Bh il T
Fobne T4 &0 BT a0
Area Urhana
Boa Fit] i B3 aG

Os grupos hidrologicos de solos sao caracterizados da seguinte forma:

e Grupo A: séo solos arenosos, com baixo teor de argila total, inferior a 8%.
O teor de humus é cerca de 1%. E o tipo de mais baixo potencial de

defllvio;

e Grupo B: inclui solos arenosos com camadas menos profundas que os do
grupo A, com teor de argila inferior a 15%. Apresenta capacidade de

infiltracdo acima da média, apos o completo umedecimento;
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e Grupo C: sao solos com camadas pouco profundas, contendo uma
percentagem consideravel de argila e coloide. Apdés uma prévia

saturacao, apresenta uma capacidade de infiltracdo abaixo da média;

e Grupo D: séo solos argilosos, com teores de 30% a 40%. Neste grupo
também estdo inclusos alguns solos com camadas pouco espessas,
sendo quase impermedaveis proximos a superficie. E o tipo de mais alto

potencial de deflavio.
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3.5 Métodos para o célculo

Os métodos para o calculo das vazdes deste projeto sdo apresentados a
seqguir:
e Método Racional — Area < 1 kmz;
e Método Racional Modificado — 1 km2 < Area < 10 kmz;
e Método Hidrograma Sintético Triangular — 10 km2 < Area < 20 km?;
e Método Hidrograma Unitario Triangular — Areas > 20 km2.

Considerando as bacias de drenagem da vicinal BVA-345, a seguir &

apresentado o mapa das bacias existentes na regiao do projeto:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA/RORAIMA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS — SMO

Cunlnau
VICINAL: BVA — 345

TRECHO: Ponte BVA — 347 / Final
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3.5.1 METODO RACIONAL

Para bacias até 1Kmz foi adotado o Método Racional, cuja formula é citada
logo abaixo:

g =0278C. 1.4

Onde:
e Q= descarga de projeto (m3/s);
e 0,278 = fator adimensional de conversao de unidades;

e C=coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off),
classificado em funcdo do tipo de solo, da cobertura vegetal e da

declividade média da bacia;
¢ |=intensidade média de precipitacdo sobre a bacia (mm/h);

e A=area da bacia drenada (Km?).

3.5.2 METODO RACIONAL MODIFICADO

Para bacias com areas entre 1 km2 até 10 km?, neste caso o calculo das
descargas sera efetuado pelo Método Racional acrescido pelo coeficiente de

retardo adimensional, cuja expressao segue a sequir:

g=0278C.I.A.o
Onde:

e Q= descarga de projeto (m3/s);

e (0,278 = fator adimensional de conversao de unidades;
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e C=coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off),
classificado em funcédo do tipo de solo, da cobertura vegetal e da

declividade média da bacia;
¢ I=intensidade média de precipitacdo sobre a bacia (mm/h);
e A=area da bacia drenada (Km?);

e (0 = coeficiente adimensional de retardo.

og=A4"%1

3.5.3 METODO DO HIDROGRAMA TRIANGULAR SINTETICO

Para bacia entre 10Km? e 20Km? foi utilizado o Método do Hidrograma
Sintético Triangular. Este método foi desenvolvido pelo Engenheiro Victor
Mockus, em 1952, com a finalidade de se obter um hidrograma sintético,

baseado num hidrograma adimensional.

 0,208x AxP,

p
tp

Sendo:
e (p = vazdo maxima do Hidrograma Unitario, em m?3/s;
e A = area da bacia contribuinte, em km?;
e Pe = precipitacéo efetivamente escoada (mm);

e tp = tempo de pico, em horas. Obtido a partir do valor do tc (tempo de
concentracéao),

Através da formula:

t, =t + 06t

e tc =tempo de concentragdo, em horas;
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e tr=1,67 tp—tempo de retorno, em horas;

e th=2,67tp-tempo base, em horas.

A avaliacao da precipitacdo efetiva (Pe), a partir da precipitacao total (P),
de acordo com o método proposto pelo U.S. Soil Conservation Service, é feita
em funcdo das caracteristicas do solo, vegetacdo e utilizacdo das areas das
bacias hidrolégicas, escolhendo um numero de curva (CN) que as caracterize. A
condicdo antecedente de saturacdo do solo sera aquela em que o0s solos

normalmente se encontram na estacdo Umida do ano.

oo (P - (508%N )+ 50,80)2
P+((20320/ - 203.20)

Onde:
e Pe = precipitacdo efetiva (mm);

e CN = numero da curva representativa do complexo solo / vegetacéo /

utilizacéo da area;
e P = precipitacdo pra uma duracdo D (mm) = duracéo de precipitacéo (h),
¢ Neste método a duracdo (D) sera determinada através da férmula:

D=2/t

3.5.4 METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

Para bacias acima de 20km? utiliza-se o Método desenvolvido pelo U.S.

Soil Conservation Service, cuja formulagdo consiste basicamente no seguinte:

Multiplicando-se as ordenadas do hidrograma unitario pelos excessos de
precipitacdo ou deflivios em cada intervalo de tempo igual a duracdo unitéaria,
obtém-se os hidrogramas parciais, triangulares, que somados, mantendo-se as
devidas defasagens, fornecem o hidrograma total de enchente. As férmulas

utilizadas estao apresentadas a seguir:
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0,208x4
gp = —
tp
Sendo:

e (p = descarga de pico unitaria, referente a uma chuva efetiva P € igual a

1 cm de altura, ocorrida no tempo unitario & (m2/s.cm);

e At =tempo unitario de duragéo da chuva (h);

tc
At =—
e A = area da bacia drenada (Km2);
e Tp =tempo de pico (h)
At
tp = — +0,6tc
2
e tr =tempo de retorno (h);
tr = 1,67tp
e tb =tempo de base (h);
th = 2,67tp

O tempo de pico, sera calculado pela formula:

tp = +tc +0,6tc

Onde:

e tc =tempo de concentracao (h);
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a VLIA precipitacao efetiva é obtida com base na férmula proposta pelo “USSoi

IConservation Service”:

(P - % + E.n,sn]2

P+ (2520 - 2032)

Pe =

Onde:
e Pe = excesso de chuva ou precipitacdo efetivamente escoada (mm);
e P = precipitacdo para uma Duracdo D (mm);

e D = duracdo da precipitacdo (h); neste método a duracdo (D) sera

determinada através da féormula;
D= Em’rtc
e tc =tempo de concentragéo (h);

e CN = curve number (numero de deflavio representativo para o complexo

hidrolégico solo-vegetacéao).
3.5.5 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
A IPR-724 - manual de drenagem de rodovias do DNIT determina as

vazbes admissiveis, assim como a declividade critica e velocidade critica para

cada tipo de bueiro.

DIAMETRO | AREAMOLHADA| VAZAO | VELOCIDADE | DECLIVIDADE
L i (m) CRIMCAIm® | CRITICA (m'ig)| CRITICA [mis) | CRITICA (%)
BSTC 0,60 022 043 1.5 088
BETC 080 0,39 0.88 224 0.80
BSTC 100 050 153 2,5 074
BSTC 1,20 087 242 280 0.0
BSTC 1,50 1.35 &2 ERL) 065
BOTC 1,00 1,20 3,07 2,56 0,74
BOTC 1.20 173 484 280 0,70
BOTC 1,50 27 845 314 085
ETTC 1,00 1.8 460 254 0,74
BTTC 1,20 280 726 280 0,70
BTTC 1,560 4,06 12,67 i 0,65

Figura 14 — Bueiros Tubulares trabalhando como canal. Fonte: DNIT
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—_— BASE X |AREAMOLHADA!  VAZAD WELOGICADE | DECLADADE
ALTURA, [muwmd | CRITICK ('] | CRITICA [m'ie) | CRITICA (mis) CRITICA (%)
[T 10ha 4 aar 1.7 .50 am
BEOC ERE 1.0 4. 7] w4 nay
BECC TOudk 200 ¥ 514 0,58
BBCC FOwde 287 9B 582 0E2
BICE 0x 2.4 3 13,40 405 a4a8
BECT 0w ds LR i 4,43 i
L1~ e TEx24 " 1888 4.0% E.1]
BS0E 10 % 9.3 a0 540 5 a4
BELC 30w 400 14,47 5hz 047
BELC LhOw3E 5 00 b 4 05 a5
B R L ALy ] 443 054
BRI rnxzta 403 12.53 3 054
25w i =24 L 19,310 LED [N
e Toz24 GEY ] 408 aau
BOCC kol B B O 3544 443 oTe
EOCC 15x35 B33 nm 4,05 0=8
BOCC PO ER 500 17.78 L Q44
B w2a L] TAE Lh oAt
BOCC axds 105,001 LT 4 0% a4
[=Ea ] 30=34 1& 00 53,10 4,43 054
BTCE 0w e Bk bR kBz [P
BTCE Ihw3E 10000 A0 da Los i ]
BTG T.hxds 128 h R | 05 054
LaLe ix28 1204} 4340 LAY oAt
BTCC Ihw3E 15,00 =l ] 405 451
BTCC P EE 18 00 773 443 054

Figura 15 — Bueiros Celulares trabalhando como canal. Fonte: DNIT
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3.6 Quadro resumo de descargas de projeto e tipo de obra

Assim, considerando-se as caracteristicas fisicas e os valores de CN e
coeficiente de defluvio definidos para as sub-bacias de drenagem presentes na
vicinal, aplicou-se os métodos de célculos de descarga para as respectivas
bacias. Assim, considerando-se as orientacdes do manual de drenagem do
DNIT, designou-se quais obras de arte corrente deveriam ser alocadas. Os

resultados sé&o apresentados na figura abaixo:

A L H D tc | (mm/h) Q (m¥/s)
Bacia Estaca (Km?) (Km) (m) ) CNouc Kirpich(h ) Trs Tre Tr Tre Dimensionamento
Bacia 01 35| + |10 0,09 0,62 1,00 0,16 0,28 0,55 60,03 64,29 0,42 0,45 BSTC @ 0,60
Bacia02 |65( + |10| 0,13 0,52 3,00 0,58 0,30 0,29 82,39 88,24 0,89 0,96 BDTC @ 0,60
Bacia 03 92| + |15 0,08 0,52 2,00 0,38 0,30 0,34 76,65 82,09 0,51 0,55 BSTC @ 0,60
Bacia04 |102| + | 10 0,07 0,16 2,00 1,25 0,30 0,09 123,05 131,79 0,72 0,77 BDTC @ 0,60
Bacia05 |127| + | 10 0,14 0,44 3,00 0,68 0,30 0,24 89,51 95,87 1,05 1,12 ESIC 066§O+ ESIC
Bacia06 |157| + | 10 0,16 0,74 3,00 0,41 0,30 0,44 67,58 72,38 0,90 0,97 BDTC @ 0,60
Bacia 07 |165| + | 10 0,37 0,74 3,00 0,41 0,30 0,44 67,58 72,38 2,09 2,23 BDTC @ 0,80
Bacia08 [199| + | 10 0,45 0,80 3,00 0,38 0,30 0,48 64,42 69,00 2,42 2,59 BEIC) O’Oego+ S
Bacia09 |250| + | O 0,63 0,98 3,00 0,31 0,30 0,61 56,53 60,54 2,97 3,18 BDTC @ 1,00
BSTC @ 0,60 +
Bacial0 |292| + | O 2,22 2,55 7,00 0,27 0,30 1,98 26,27 28,13 4,49 4,81 BDTC & 1,00 +
BDTC @ 1,00
Baciall [328| + | 15 0,18 0,38 2,00 0,53 0,30 0,24 90,00 96,39 1,35 1,45 BRIC 0(')62(; Bl
Bacial2 [348) + | 0 | 025 0,78 3,00 0,38 0,30 047 6544 | 7009 | 1,36 1,46 BSTCO 066§o+ Bl
Bacia 13 |385| + | 10 0,11 0,42 2,00 0,48 0,30 0,27 85,74 91,83 0,79 0,84 BDTC @ 0,60
Bacia 14 |421| + | 15 7,01 4,20 12,00 0,29 0,30 2,86 20,16 21,59 9,70 10,39 BSCC 2,0x2,0

Figura 16 — Quadro do Calculo de Vazdes
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1.0 APRESENTACAO
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APRESENTAGAO

A Conpav Consultoria Ltda. apresenta, a Secretaria Municipal de Obras

- SMO, o Relatério do Estudo Topografico da vicinal abaixo discriminada:

Vicinal: BVA — 344
Trecho: BVA - 349/ BVA - 482
Regiao: Bom Intento

Extensdo: 9,14 km

Assinado de f digital
ROBERTO SANTOS 17ei i o2
SANTIAGO:365076 SANTIAGO:36507695491

Dados: 2024.03.21
95491 09:57:52 -04'00'
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2.0 MAPA DE LOCALIZAGAO
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3.0 ESTUDO TOPOGRAFICO
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3.1 Relatério técnico do levantamento topografico georreferenciado de

estrada vicinal
3.1.1 ESCOPO DOS SERVICOS

O Projeto refere-se as especificagdes técnicas e metodologia empregada
para a obtengdo de dados topograficos e cadastrais de estrada vicinal rural no
municipio de Boa Vista no estado de Roraima. Para elaboragado deste projeto
foram seguidas varias etapas de trabalho, objetivando conceber dados precisos
€ acurados do relevo e situagao cadastral da area, para que estes dados sirvam
de base para projeto de melhoria da estrada em questdo, sempre em
consonancia com os parametros encontrados em Normas Técnicas, Manuais

Especializados e Trabalhos Técnicos Semelhantes.
Entre os varios trabalhos desenvolvidos destacam-se os de:

) coleta de dados;
) visitas de campo efetuadas;

c) registro fotografico terrestre;
) implantagao de rede de marcos georreferenciados;
) implantagao de RN'’s (referencial de nivel);

f) levantamento topografico detalhado da area;

g) processamento de dados e confecgdo de superficie primitiva;
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3.1.2 DADOS GERAIS DA LOCALIDADE
a) Localizagao

Boa Vista € a capital e o municipio mais populoso do estado de Roraima.
Concentrando, aproximadamente, dois tergos dos roraimenses, situa-se na

margem direita do rio Branco. E a unica capital brasileira localizada totalmente

ao norte da linha do Equador.

Moderna, a cidade destaca-se entre as capitais da Amazonia pelo tragado
urbano organizado de forma radial, planejado no periodo entre 1944 e 1946 pelo
engenheiro civil Darcy Aleixo Derenusson, lembrando um leque, em aluséo as
ruas de Paris, na Franca. Foi construido no governo do capitdo Ene Garcez, o
primeiro governador do entdo Territério Federal do Rio Branco. E uma cidade

tipicamente administrativa e concentra todos os servigos estaduais.

Boa Vista situa-se na porcao centro-oriental do estado, na microrregiao

de Boa Vista, mesorregido do Norte de Roraima.

Com uma area de 5.117,9 km? (que corresponde a 2,54% do estado),
limita-se com Pacaraima a norte, Normandia a nordeste, Bonfim a leste, Canta
a sudeste, Mucajai a sudoeste, Alto Alegre a oeste e Amajari a noroeste. Séo
areas indigenas 1.447,35 Km? do municipio (o que corresponde a 25,33% do

territorio total) e localizacdo geografica conforme abaixo indicado.
O Latitude (N) 2°48'50"

0 Longitude (W) 60°40'17"
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A Sede do Municipio de Boa Vista esta localizada as margens das BR-
174 e BR-401.
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Apresenta a localizagao e o acesso ao municipio de Boa Vista em Roraima.

A planilha a seguir apresenta a extensao da vicinal com as coordenadas

iniciais e finais.

COORDENADAS UTM (FUSO 20 N)
WAGIRAL i INICIO FIM
758469 E 756124 E
BVA-344 | 9,13 319190 N 327142 N

Localizagao inicial e final da estrada vicinal, em Boa Vista-RR.
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3.1.3 EQUIPAMENTOS E METODOLOGIA UTILIZADAS

3.1.3.1 Equipamentos topograficos e geodésicos.

a) Sistema GNSS Pés-Processado e RTK

O Sistema Global de Navegacao por Satélite (GNSS), € um sistema de
navegacao por satélite que permite determinar a posigao geografica precisa de
um objeto ou pessoa em qualquer localidade global. O sistema consiste em trés
principais componentes: uma constelacdo de satélites em orbita, estagdes de

controle terrestres e receptores GNSS.

Os satélites emitem sinais de radio que contém informacdes de tempo e
localizac&o. Os receptores GNSS, presentes em dispositivos eletronicos como
smartphones, sistemas de navegacgao veicular e outros equipamentos, recebem
esses sinais e utilizam o principio da triangulagao para calcular a distancia entre
o receptor e os satélites. Para obter uma posicdo tridimensional precisa, &
necessario o recebimento de sinais de pelo menos quatro satélites

simultaneamente.

E importante ressaltar que a qualidade do sinal pode ser afetada por
obstrugdes fisicas, como edificios altos ou vegetagado densa, resultando em uma
diminuicdo da precisdo ou na perda temporaria do sinal. Para lidar com essas
limitagcoes, pesquisas e desenvolvimentos tecnoldgicos tém sido realizados para

melhorar a precisao e a disponibilidade do sistema em ambientes desafiadores.

Em sintese, o sistema GNSS é um sistema de posicionamento por satélite
utilizado para determinar com precisdo a posicao geografica em nivel global.
Com base na recepgao e processamento dos sinais de multiplos satélites, &
possivel obter informagdes como latitude, longitude, altitude, velocidade e
direcdo do movimento. No entanto, é fundamental considerar as limitagdes do
sistema, especialmente em relacdo a interferéncia do sinal em ambientes com

obstaculos fisicos.

Dois pares de Receptores GNSS RTK (L1, L2 e L5) da marca CHC, sendo

deles um par do modelo i73, e um par do modelo i80, onde uma unidade do
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modelo i80 permaneceu na funcdo de base, e os demais na atividade movel
(Rover), para coleta dos pontos, em cada setor foi implantada ao menos 1 base,
as quais posteriormente foram processadas e serviram de ponto de amarragao
para ajustamento do levantamento em RTK e também para processamento
estatico rapido. Os receptores GNSS RTK utilizados possuiam capacidade de
recepgao dos sinais L1, L2 e L5, garantindo um nivel mais elevado de precisdo

e confiabilidade nos dados coletados.

20N ..' 3617 333544
| BVA147
BASE_M-01

Receptor GNSS CHC i80, base, marco M-01 na BVA147.

b) Estacgao total

A estacdo total desempenha um papel essencial em levantamentos
topograficos, sendo empregada para medi¢des precisas de angulos horizontais
e verticais, bem como para a determinacdo de distancias. Sua fungao é
fundamental para obter informacdes detalhadas sobre o terreno, especialmente

em areas com obstaculos fisicos, como cobertura vegetal densa.

—=DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09 33 49
iy cawa ey e Auorie ‘v eov
LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0



mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

A
0\
BoaVista COI‘I (a‘.'. Lada

Estudo Topografico — Vicinal BVA-344

Levantamento por irradiagdo com estacgao total.

A importancia da estagao total reside no fato de que ela permite a coleta
de dados altamente precisos e confiaveis, contribuindo para a criagao de mapas
precisos, perfis de terreno, calculo de volumes e estabelecimento de limites de
propriedades. Além disso, a estagao total € capaz de realizar levantamentos
tanto em terrenos abertos quanto em areas com vegetacao densa, onde o uso

exclusivo de receptores GNSS pode ser limitado devido a obstrugao do sinal.

O uso da estagéo total se faz necessario em um levantamento topografico
quando é preciso obter informagdes detalhadas e precisas sobre o terreno,
especialmente em areas com cobertura vegetal densa. Nesses casos, a estacao
total permite a realizacdao de medigdes diretas, superando as limitacbes de
recepcgao de sinais GNSS causadas pela vegetagédo. Dessa forma, a estacao
total desempenha um papel fundamental ao fornecer dados de alta qualidade em
levantamentos topograficos, possibilitando uma anadlise e representagédo mais

precisa do terreno estudado.
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3.1.3.2 Metodologia do levantamento topografico.

a) Implantagao de rede georreferenciada de marcos de concreto.

Ap0s visita inicial aos locais do levantamento, foi analisado pontos estratégicos
para implantagdo de marcos que serviram de apoio e amarracdo do
levantamento de forma geral. Estes marcos foram implantados em locais
seguros, sinalizados e rastreados com equipamento Receptor GNSS para
obtencdo de coordenadas e altitudes precisas através da técnica de
Posicionamento por Ponto Preciso e utilizando o método Relativo Estatico
Rapido para vetorizacéo e ajustamento dos marcos que compde a rede. Segue
anexado a este trabalho os relatorios de processamento de dados de
rastreamento GNSS. Os marcos forma distribuidos em pares a cada 5 km de
extensao de cada via, sendo as menores de 5km distribuidos pares no inicio e

final de cada uma.

O Sistema de coordenadas utilizado foi o UTM (Universa Transversa de
Mercator), Datum de Referéncia SIRGAS 2000, Meridiano Central: -63°, Modelo
Geoidal: hgeoHNor2020, este modelo é o oficial adotado pelo IBGE desde 2020.
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Implantagao de marco M-01.

Modelo de marco de concreto utilizado e placas de identificagao.
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Rastreamento de dados GNSS para Pés Processamento Relativo Estatico Rapido.

b) Da implantagao de pontos de RN (referéncia de nivel).

Para garantir o controle altimétrico do levantamento e posteriormente a
precisdo nas cotas da futura implantacédo das obras, foi implantado um ponto de
referéncia de nivel (RN) a cada 500m de extensdo de cada via, sendo estes
cadastrados pela metodologia RTK, visando produtividade e precisdo nos
pontos. Estes pontos foram materializados com piquete de madeira e estaca
testemunha, sempre junto a postes, cercas, muros ou outras que pudessem

servir de protegcdo aos mesmos.

Os pontos cadastrados foram ajustados a partir dos marcos base de cada
trecho e juntamente com o levantamento planialtimétrico, garantindo estares
sempre no mesmo DATUM vertical da superficie levantada. Apds implantagéo e
rastreamento dos pontos RN’s foi elaborado uma lista de pontos que

acompanham em anexo a este trabalho com coordenadas e cotas precisas.
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RN-09 implantado junto a um poste.

c) Do levantamento planialtimétrico cadastral em solo.

A NBR 13133 define o levantamento topografico planialtimétrico como:
Levantamento topografico planimétrico acrescido da determinagao altimétrica do

relevo do terreno e da drenagem natural.

Para execugao do Planialtimétrico Cadastral, foram coletados pontos em solo
através da técnica de posicionamento preciso de corregdo RTK (Real Time
Kinect) via radio, com receptor GNSS movel, “amarrado” a Base implantada no
trecho, esta técnica foi utilizada para obtengédo de pontos em area sem cobertura
vegetal, respeitando os limites conforme orientado pela contratante. Também foi
utilizada a técnica da irradiagao por Estacado Total em area de mata abundante.

A distribuigao de coleta dos pontos foi executada seguindo o eixo do tragado,
com sec¢des transversais a cada 20m, com largura minima de 20m para cada
lado partindo do eixo, desta forma detalha-se o relevo do terreno apontando
taludes, pontos de passagem d’agua, estradas, rede elétrica, cercas,

edificacdes, limites e outros cadastramentos necessarios, foram coletados em
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média 1.400 pontos por quildmetro de levantamento, tornando a superficie digital
do terreno bem detalhada e garantindo a confiabilidade nas curvas de nivel.

20N 735910 307879
BVA_152

Coleta de pontos em solo com receptor GNSS RTK mével.

Obras de arte corrente como bueiros tubulares, galerias, e também
acidentes naturais ou artificiais como valas, taludes e outras interferéncias foram
cadastradas ao longo do trecho dentro do limite das sec¢des transversais. Estes
pontos serviram de base para a vetorizagao de interferéncias e determinacao de

cotas para apoio em futuro projeto de drenagem e terraplanagem.
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<

20N 734688803998

BVA.377. GAVERIA

Coleta de pontos em Galeria.

Levantamento planialtimétrico em “crista” de talude.
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Os milhares de pontos coletados em campo foram exportados dos
equipamentos e assim foi possivel criar uma lista de pontos que serviram de
insumo para gerar uma superficie digital bem detalhada do terreno em ambiente
CAD.

3.1.3.3 Do processamento dos dados, desenho e superficie primitiva.

Os arquivos de rastreamento dos marcos de concreto que serviram de
base fixa para a coleta dos demais pontos, foram processados através do “IBGE-
PPP (Posicionamento por Ponto Preciso). Servigo online gratuito para o pos-
processamento de dados GNSS (Global Navigation Satellite System), que faz
uso do programa CSRS-PPP (GPS Precise Point Positioning) desenvolvido pelo
NRCan (Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada). Ele permite
aos usuarios com receptores GPS e/ou GLONASS, obterem coordenadas
referenciadas ao SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas) e ao ITRF (International Terrestrial Reference Frame) através de um
processamento preciso. O IBGE-PPP processa dados GNSS (GPS e
GLONASS) que foram coletados por receptores de uma ou duas frequéncias no
modo estatico ou cinematico” (fonte IBGE). O resultado deste processamento
serviu de referéncia para pés processamento dos marcos rastreados em modo
moével (ROVER), através do método Relativo Estatico Rapido, utilizando software

de processamento de sistema GNSS.

O resultado do processamento dos dados GNSS podem ser conferidos
em planilhas de Relatorio de Processamento, em anexo a este trabalho. Em
posse dos dados processados foram elaborados também Memoriais Descritivos
dos marcos implantados, que servirdo de apoio para futura implantagao das
obras. As coordenadas e altitudes finais deste processamento serviram de
referéncia para ajustamento (translado) dos pontos cadastrados ao longo das

vias.

Os arquivos oriundos do levantamento com o receptor GNSS RTK e
Estacao Total foram exportados em formato TXT (coordenadas N, E e Elevagao)
para criagado da nuvem de pontos em formato DWG e em seguida a vetorizagao

dos pontos e malha triangular para processamento da superficie digital do

==DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49
RNt TSRS APt D T R S AU NS
LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0



mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

IN Conpav
BOBVISta o Consultoria Lada

Estudo Topografico — Vicinal BVA-344

terreno. Foram filtrados os pontos, e processado as devidas obrigatorias para
fidelizar a malha triangular em relagao ao terreno natural. Edificagdes, areas de
vegetacao, cercas, rede elétrica, bueiros, ponte, estradas e demais cadastros
foram vetorizados e identificados em planta baixa para esclarecimento da

ocupacgao da area levantada.

ALAGADO

ALAGADO B
s < ol

#BSTC 8000

Nuvem de pontos e vetorizagéo de linhas em ambiente CAD.

A Superficie digital do terreno foi construida a partir dos pontos
cadastrados em solo, os quais deram origem a malha triangular para a geragéo
das curvas de nivel. Houve neste ponto a preocupacdo de se delimitar as
“obrigatdrias”, limites onde a interpolagdo das curvas de nivel deve ser

priorizada.

Visualizagao 3D de modelo digital de terreno em ambiente CAD.
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3.1.4 CONSIDERACOES FINAIS

A riqueza de detalhamento do levantamento topografico, colabora de
forma positiva para uma tomada de decisdo assertiva pela equipe de projeto. E
correto afirmar que a densidade da nuvem de pontos mostra-se suficiente para
atender o propdsito de um futuro projeto de terraplanagem, pavimentacéo e

drenagem sob a topografia das vias aqui detalhadas.

A execugéo da atividade de topografia deste trabalho mostrou-se eficiente
adequando as normas e exigéncias da contratante a situagéo real de campo,
garantindo uma obtencado de dados de forma precisa e acurada. As superficies
digitais elaboradas mostraram-se fiéis ao terreno natural, o cadastramento das
interferéncias, drenagens, cercas etc., também enriqueceu o reconhecimento da

area em planta.

Com equipamentos modernos e calibrados e uma equipe bem
coordenada foi possivel garantir a produtividade e a entrega em tempo habil,

mantendo a precisao e acuracia do produto final.
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3.2 MONOGRAFIA DE MARCO
GEORREFERENCIADO
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VERTICE: MO01

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estéatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE

DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 344 — BOA VISTA BOA VISTA- RR

COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:

GEODESICAS UTM 81,25

LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM / Merid. C.: UTM/
2°53'14,138"N 319396,19 SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°40'27,310"W 758542,24 MO02 a 165,546m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo do cruzamento da BR174 com a RR 321 na regi&o do
Monte Cristo, ainda pela RR 321 percorre-se 2,89km até o cruzamento com a BVA344.
Percorrendo pela BVA 344 por mais 200m encontra-se o marco M01 cravado em solo na lateral
esquerda da via préximo a entrada de uma propriedade rural.

FOTO:
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VERTICE: MO02

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estéatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE

DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 344 — BOA VISTA BOA VISTA- RR

COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:

GEODESICAS UTM 81,9

LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM / Merid. C.: UTM/
2°53'19,240"N 319553,06 SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°40'25,588"W 758595,13 MO02 a 165,546m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo do cruzamento da BR174 com a RR 321 na regi&o do
Monte Cristo, ainda pela RR 321 percorre-se 2,89km até o cruzamento com a BVA344.
Percorrendo pela BVA 344 por mais 369m encontra-se o0 marco M02 cravado em solo na lateral
esquerda da via por tras de um poste e préximo a um mourao de cerca.
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VERTICE: MO03
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estéatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE
DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 344 — BOA VISTA BOA VISTA- RR
COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:
GEODESICAS UTM 81,66
LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM / Merid. C.: UTM/
2°54'59,496"N 322629,71 SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°41'30,258"W 756590,79 M04 a 130,946m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo do cruzamento da BR174 com a RR 321 na regi&o do
Monte Cristo, ainda pela RR 321 percorre-se 2,89km até o cruzamento com a BVA344.
Percorrendo pela BVA 344 por mais 4,15km encontra-se o marco M03 cravado em solo na lateral
esquerda da via préximo a um mourao de cerca.

FOTO:
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VERTICE: MO04

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE

DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 344 — BOA VISTA BOA VISTA- RR

COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:

GEODESICAS UT™M 81,87

LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM / Merid. C.: UTM/
2°55'02,908"N 322734,39 SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°41'32,797"W 756512,12 MO03 a 130,946m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo do cruzamento da BR174 com a RR 321 na regi&o do
Monte Cristo, ainda pela RR 321 percorre-se 2,89km até o cruzamento com a BVA344.
Percorrendo pela BVA 344 por mais 4,28km encontra-se o marco M04 cravado em solo na lateral
esquerda da via préximo a um mourao de cerca na entrada de uma propriedade rural.

FOTO: —— < ; P " -

20N 756515322737
Estrada seminome
BoaVista

CROQUIL:

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49

LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0




00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

" Monografia de marco
\ D CO“ aV georreferenciado

Boavista Consultoria Lida

VERTICE: MO05

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE

DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 344 — BOA VISTA BOA VISTA- RR

COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:

GEODESICAS UT™M 83,98

LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM / Merid. C.: UTM/
2°57'20,694"N 326967,52 SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°41'46,004"W 756095,38 MO06 a 158,523m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo do cruzamento da BR174 com a RR 321 na regi&o do
Monte Cristo, ainda pela RR 321 percorre-se 2,89km até o cruzamento com a BVA344.
Percorrendo pela BVA 344 por mais 8,96km encontra-se o marco M05 cravado em solo na lateral
esquerda da via préximo a um poste, dentro de uma cerca.

FOTO: R

CROQUIL:

'4
CBVA344-MO5

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
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g Monografia de marco
: m CO“ aV georreferenciado

Consultoria Ltda
BoaVista :
VERTICE: MO06
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estéatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE
DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 344 — BOA VISTA BOA VISTA- RR
COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:

GEODESICAS UTM 84,06
LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM / Merid. C.: UTM/
2°57'25,695"N 327121,27 SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°41'44,744"W 756133,99 MO5 a 158,523m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo do cruzamento da BR174 com a RR 321 na regi&o do
Monte Cristo, ainda pela RR 321 percorre-se 2,89km até o cruzamento com a BVA344.
Percorrendo pela BVA 344 por mais 9,12km encontra-se o marco M06 cravado em solo na lateral
direita da via.

FOTO:

208 756125 327131

Apa Vista

CROQUIL:
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Estudo Topografico — Vicinal BVA-344

3.3 RELAGAO DE REFERENCIA DE NiVEL
(RN)
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BoaVista o Con a‘.’ n Lk
Estudo Topografico — Vicinal BVA-344
RN BVA 344

NOME DESC | NORTE ESTE COTA
BVA 344 RN 01 RN |319.659,78|758.625,39| 81,96
BVA 344 RN _02 RN 1320.078,61|758.490,08| 81,818
BVA 344 RN _03 RN 1320.486,35(758.188,32| 79,177
BVA 344 RN _04 RN 1320.908,30(757.873,80| 81,866
BVA 344 RN_05 RN 1321.340,26|757.550,48| 82,306
BVA 344 RN _06 RN 1321.768,43|757.231,72| 81,375
BVA 344 RN _07 RN [322.244,57|756.880,25| 82,151
BVA 344 RN _08 RN 1323.130,18(756.220,77| 81,482
BVA 344 RN _09 RN [323.597,54|755.962,72| 81,534
BVA 344 RN _10 RN 1324.082,80|755.893,67| 84,566
BVA 344 RN 11 RN [324.657,64(755.808,76| 82,952
BVA 344 RN 12 RN [325.242,62|755.656,05| 82,92
BVA 344 RN _13 RN [325.775,95(755.557,58| 81,102
BVA 344 RN _14 RN 1326.326,37(755.663,07| 83,927
BVA 344 RN_15 RN 1326.684,09|756.076,63| 82,16
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Estudo Topografico — Vicinal BVA-344

3.4 REGISTRO FOTOGRAFICO
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Al |Conpav

BoaVista Consultoria Lida

RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA344 - BOAVISTA BOA VISTA- RR

FOTO 01:

FOTO 02:

20N 758492 320087
BVA 444 BN 02
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2l at RELATORIO FOTOGRAFICO —
' m COH aV REFERENCIA DE NIVEL
Boavlsta Consultoria Lida

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima

LOCAL.: MUNICIPIO:

BVA344 - BOAVISTA BOA VISTA- RR

FOTO 03.:_

20N 758190320488
BVA_ 344 RN_03

FOTO 04:

20N 757877 320910
BVA_344_RN_04
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Al |Conpav

BOBV]Sta Consultoria Lida

RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:

BVA344 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 05: _
FOTO 06:

L 20N 757233 321770
BVA 344 RN_06
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Al |Conpav

BoaVISta Consultoria Lida

RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA344 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 07:
20N 756884 322248
BVA_344_RN_07
FOTO 08:

.
N

90N 756224:323130
I BVA_344_ RN.OB
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e RELATORIO FOTOGRAFICO -
\Tﬁx COI‘I aV REFERENCIA DE NiVEL

Boavlsta Consultoria Ltda

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima

LOCAL.: MUNICIPIO:

BVA344 - BOAVISTA BOA VISTA- RR

FOTO 09:

20N 755963 323599
BVAL344 . RN_09

20N 755896 324092
BVA_344_RN_10
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Al |Conpav

BoaVISta Consultoria Lida

RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA344 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 11:
20N 755810 324658
BVA_344 _RN_11
FOTO 12:

% 20N 755658 325243
BVA_344 _RN_12
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AN |Conpav

Boavlsta Consultoria Lida

RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA344 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 13:
: .«rfg,g, ,’ZON 75«550 305778
BUAYG44 RN 13

FOTO 14:

20N 755664 326327
BVA_344_RN_14
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AN |Conpav

BOBVISta Consultoria Lida

RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA344 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 15:

20N 756071 326684
BVAZ344 RN_15
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o n Vv
BoaVista CO a. tn Ladka

Estudo Topografico — Vicinal BVA-345

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA/RORAIMA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SMO

PAVIMENTAQAO DE ESTRADAS VICINAIS NO
MUNICIPIO DE BOA VISTA -RR

Vicinal: BVA — 345
Trecho: Ponte BVA — 347 / Final
Regido: Bom intento

Extensao: 8,46 km

ESTUDO TOPOGRAFICO

BOA VISTA/RR
OUTUBRO/2023
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BoaVista Con (a‘.’ Lok

Estudo Topografico — Vicinal BVA-345
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Estudo Topografico — Vicinal BVA-345

1.0 APRESENTACAO
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BoaVEa Con [ ?ulvlm o Laida

Estudo Topografico — Vicinal BVA-345

APRESENTAGCAO

A Conpav Consultoria Ltda. apresenta, a Secretaria Municipal de Obras

- SMO, o Relatério do Estudo Topografico da vicinal abaixo discriminada:

Vicinal: BVA - 345
Trecho: Ponte BVA — 347 / Final
Regiao: Bom intento

Extensdo: 8,46 km

ROBERTO SANTOS Assinado de forma digital

por ROBERTO SANTOS
SANTIAGO:365076 SANTIAGO:36507695491

Dados: 2024.03.21 10:10:36
95491 0400
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Estudo Topografico — Vicinal BVA-345

2.0 MAPA DE LOCALIZACAO
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3.0 ESTUDO TOPOGRAFICO
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3.1 Relatério técnico do levantamento topografico georreferenciado de

estrada vicinal
3.1.1 ESCOPO DOS SERVICOS

O Projeto refere-se as especificacdes técnicas e metodologia empregada
para a obtengdo de dados topograficos e cadastrais de estrada vicinal rural no
municipio de Boa Vista no estado de Roraima. Para elaboragdo deste projeto
foram seguidas varias etapas de trabalho, objetivando conceber dados precisos
e acurados do relevo e situagao cadastral da area, para que estes dados sirvam
de base para projeto de melhoria da estrada em questdo, sempre em
consonancia com os parametros encontrados em Normas Técnicas, Manuais

Especializados e Trabalhos Técnicos Semelhantes.
Entre os varios trabalhos desenvolvidos destacam-se os de:

) coleta de dados;
) visitas de campo efetuadas;

c) registro fotografico terrestre;
) implantagao de rede de marcos georreferenciados;
) implantagao de RN’s (referencial de nivel);

f) levantamento topografico detalhado da area;

g) processamento de dados e confecgao de superficie primitiva;
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3.1.2 DADOS GERAIS DA LOCALIDADE
a) Localizagao

Boa Vista € a capital e o municipio mais populoso do estado de Roraima.
Concentrando, aproximadamente, dois tergcos dos roraimenses, situa-se na

margem direita do rio Branco. E a unica capital brasileira localizada totalmente

ao norte da linha do Equador.

Moderna, a cidade destaca-se entre as capitais da Amazoénia pelo tragado
urbano organizado de forma radial, planejado no periodo entre 1944 e 1946 pelo
engenheiro civil Darcy Aleixo Derenusson, lembrando um leque, em aluséo as
ruas de Paris, na Franga. Foi construido no governo do capitdo Ene Garcez, o
primeiro governador do entdo Territério Federal do Rio Branco. E uma cidade

tipicamente administrativa e concentra todos os servigos estaduais.

Boa Vista situa-se na porgao centro-oriental do estado, na microrregiao

de Boa Vista, mesorregido do Norte de Roraima.

Com uma area de 5.117,9 km? (que corresponde a 2,54% do estado),
limita-se com Pacaraima a norte, Normandia a nordeste, Bonfim a leste, Canta
a sudeste, Mucajai a sudoeste, Alto Alegre a oeste e Amajari a noroeste. Sao
areas indigenas 1.447,35 Km? do municipio (o que corresponde a 25,33% do

territorio total) e localizagdo geografica conforme abaixo indicado.
O Latitude (N) 2°48'50"

0 Longitude (W) 60°40'17"
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Consultoria Lada

A Sede do Municipio de Boa Vista esta localizada as margens das BR-

174 e BR-401.

B ‘-’."un.-_ .":-v 7. ':7
BO‘QUE[K’-D o

' o h

s 5
L1 Lol

" ; ) Nece

BOA VISTA

Apresenta a localizagéo e o acesso ao municipio de Boa Vista em Roraima.

A planilha a seguir apresenta a extens&o da vicinal com as coordenadas

iniciais e finais.

COORDENADAS UTM (FUSO 20N)
VICINAL | KM INICIO FIM
769932 E 768630 E
BVA-345| 8,47 330683 N 337012 N

Localizagao inicial e final da estrada vicinal, em Boa Vista-RR.
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3.1.3 EQUIPAMENTOS E METODOLOGIA UTILIZADAS

3.1.3.1 Equipamentos topograficos e geodésicos.

a) Sistema GNSS Pés-Processado e RTK

O Sistema Global de Navegacgao por Satélite (GNSS), € um sistema de
navegacgao por satélite que permite determinar a posi¢cao geografica precisa de
um objeto ou pessoa em qualquer localidade global. O sistema consiste em trés
principais componentes: uma constelagdo de satélites em orbita, estagcbes de

controle terrestres e receptores GNSS.

Os satélites emitem sinais de radio que contém informagdes de tempo e
localizagcédo. Os receptores GNSS, presentes em dispositivos eletrbnicos como
smartphones, sistemas de navegacéao veicular e outros equipamentos, recebem
esses sinais e utilizam o principio da triangulagéo para calcular a distancia entre
0 receptor e os satélites. Para obter uma posig¢ao tridimensional precisa, é
necessario o recebimento de sinais de pelo menos quatro satélites

simultaneamente.

E importante ressaltar que a qualidade do sinal pode ser afetada por
obstrugdes fisicas, como edificios altos ou vegetacao densa, resultando em uma
diminuicdo da precisdo ou na perda temporaria do sinal. Para lidar com essas
limitagdes, pesquisas e desenvolvimentos tecnoldgicos tém sido realizados para

melhorar a precisao e a disponibilidade do sistema em ambientes desafiadores.

Em sintese, o sistema GNSS é um sistema de posicionamento por satélite
utilizado para determinar com precisao a posicao geografica em nivel global.
Com base na recepgao e processamento dos sinais de multiplos satélites, é
possivel obter informagdes como latitude, longitude, altitude, velocidade e
direcdo do movimento. No entanto, é fundamental considerar as limitagbes do
sistema, especialmente em relacao a interferéncia do sinal em ambientes com

obstaculos fisicos.

Dois pares de Receptores GNSS RTK (L1, L2 e L5) da marca CHC, sendo

deles um par do modelo i73, e um par do modelo i80, onde uma unidade do
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modelo i80 permaneceu na fungdo de base, e os demais na atividade movel
(Rover), para coleta dos pontos, em cada setor foi implantada ao menos 1 base,
as quais posteriormente foram processadas e serviram de ponto de amarracao
para ajustamento do levantamento em RTK e também para processamento
estatico rapido. Os receptores GNSS RTK utilizados possuiam capacidade de
recepcao dos sinais L1, L2 e L5, garantindo um nivel mais elevado de preciséo

e confiabilidade nos dados coletados.

.

2 - - 4 M

. ~w B

S B e A 2

R« ~
N

43617 333544
' BVA147

BASE_M-01

Receptor GNSS CHC i80, base, marco M-01 na BVA147.

b) Estacao total

A estagdo total desempenha um papel essencial em levantamentos
topograficos, sendo empregada para medigdes precisas de angulos horizontais
e verticais, bem como para a determinacdo de distancias. Sua funcao é
fundamental para obter informagdes detalhadas sobre o terreno, especialmente

em areas com obstaculos fisicos, como cobertura vegetal densa.
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Levantamento por irradiagdo com estagao total.

A importancia da estacao total reside no fato de que ela permite a coleta
de dados altamente precisos e confiaveis, contribuindo para a criagdo de mapas
precisos, perfis de terreno, calculo de volumes e estabelecimento de limites de
propriedades. Além disso, a estacdo total € capaz de realizar levantamentos
tanto em terrenos abertos quanto em areas com vegetacédo densa, onde o uso

exclusivo de receptores GNSS pode ser limitado devido a obstrugao do sinal.

O uso da estacao total se faz necessario em um levantamento topografico
quando é preciso obter informac¢des detalhadas e precisas sobre o terreno,
especialmente em areas com cobertura vegetal densa. Nesses casos, a estacéo
total permite a realizagdo de medi¢bes diretas, superando as limitacbes de
recepcao de sinais GNSS causadas pela vegetacdo. Dessa forma, a estagao
total desempenha um papel fundamental ao fornecer dados de alta qualidade em
levantamentos topograficos, possibilitando uma analise e representagdo mais

precisa do terreno estudado.
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3.1.3.2 Metodologia do levantamento topografico.

a) Implantacao de rede georreferenciada de marcos de concreto.

Ap0s visita inicial aos locais do levantamento, foi analisado pontos estratégicos
para implantacdo de marcos que serviram de apoio e amarracdo do
levantamento de forma geral. Estes marcos foram implantados em locais
seguros, sinalizados e rastreados com equipamento Receptor GNSS para
obtencdo de coordenadas e altitudes precisas atravées da técnica de
Posicionamento por Ponto Preciso e utilizando o método Relativo Estatico
Rapido para vetorizacéo e ajustamento dos marcos que compde a rede. Segue
anexado a este trabalho os relatérios de processamento de dados de
rastreamento GNSS. Os marcos forma distribuidos em pares a cada 5 km de
extensao de cada via, sendo as menores de 5km distribuidos pares no inicio e

final de cada uma.

O Sistema de coordenadas utilizado foi o UTM (Universa Transversa de
Mercator), Datum de Referéncia SIRGAS 2000, Meridiano Central: -63°, Modelo
Geoidal: hgeoHNor2020, este modelo € o oficial adotado pelo IBGE desde 2020.
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Implantagdo de marco M-01.

Modelo de marco de concreto utilizado e placas de identificagao.
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Rastreamento de dados GNSS para Pds Processamento Relativo Estatico Rapido.

b) Da implantagado de pontos de RN (referéncia de nivel).

Para garantir o controle altimétrico do levantamento e posteriormente a
precisao nas cotas da futura implantacao das obras, foi implantado um ponto de
referéncia de nivel (RN) a cada 500m de extensédo de cada via, sendo estes
cadastrados pela metodologia RTK, visando produtividade e precisdo nos
pontos. Estes pontos foram materializados com piquete de madeira e estaca
testemunha, sempre junto a postes, cercas, muros ou outras que pudessem

servir de protegdo aos mesmos.

Os pontos cadastrados foram ajustados a partir dos marcos base de cada
trecho e juntamente com o levantamento planialtimétrico, garantindo estares
sempre no mesmo DATUM vertical da superficie levantada. Apds implantagéo e
rastreamento dos pontos RN’s foi elaborado uma lista de pontos que

acompanham em anexo a este trabalho com coordenadas e cotas precisas.
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L iR

RN-09 implantado junto a um poste.

c) Do levantamento planialtimétrico cadastral em solo.

A NBR 13133 define o levantamento topografico planialtimétrico como:
Levantamento topografico planimétrico acrescido da determinagéao altimétrica do

relevo do terreno e da drenagem natural.

Para execuc¢ao do Planialtimétrico Cadastral, foram coletados pontos em solo
através da técnica de posicionamento preciso de corre¢do RTK (Real Time
Kinect) via radio, com receptor GNSS modvel, “amarrado” a Base implantada no
trecho, esta técnica foi utilizada para obtencéo de pontos em area sem cobertura
vegetal, respeitando os limites conforme orientado pela contratante. Também foi

utilizada a técnica da irradiagéo por Estagéao Total em area de mata abundante.

A distribuicao de coleta dos pontos foi executada seguindo o eixo do tragado,
com sec¢des transversais a cada 20m, com largura minima de 20m para cada
lado partindo do eixo, desta forma detalha-se o relevo do terreno apontando
taludes, pontos de passagem d’agua, estradas, rede elétrica, cercas,

edificacoes, limites e outros cadastramentos necessarios, foram coletados em
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média 1.400 pontos por quildmetro de levantamento, tornando a superficie digital

do terreno bem detalhada e garantindo a confiabilidade nas curvas de nivel.

L a —vw
-

20N 735910 307879
BVA_152

Coleta de pontos em solo com receptor GNSS RTK mével.

Obras de arte corrente como bueiros tubulares, galerias, e também
acidentes naturais ou artificiais como valas, taludes e outras interferéncias foram
cadastradas ao longo do trecho dentro do limite das sec¢des transversais. Estes
pontos serviram de base para a vetorizacao de interferéncias e determinagao de

cotas para apoio em futuro projeto de drenagem e terraplanagem.
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<

20N 7346888039
BVA.377. GAVERIAL

Coleta de pontos em Galeria.

Levantamento planialtimétrico em “crista” de talude.
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Os milhares de pontos coletados em campo foram exportados dos
equipamentos e assim foi possivel criar uma lista de pontos que serviram de
insumo para gerar uma superficie digital bem detalhada do terreno em ambiente
CAD.

3.1.3.3 Do processamento dos dados, desenho e superficie primitiva.

Os arquivos de rastreamento dos marcos de concreto que serviram de
base fixa para a coleta dos demais pontos, foram processados através do “IBGE-
PPP (Posicionamento por Ponto Preciso). Servigo online gratuito para o pos-
processamento de dados GNSS (Global Navigation Satellite System), que faz
uso do programa CSRS-PPP (GPS Precise Point Positioning) desenvolvido pelo
NRCan (Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada). Ele permite
aos usuarios com receptores GPS e/ou GLONASS, obterem coordenadas
referenciadas ao SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas) e ao ITRF (International Terrestrial Reference Frame) através de um
processamento preciso. O IBGE-PPP processa dados GNSS (GPS e
GLONASS) que foram coletados por receptores de uma ou duas frequéncias no
modo estatico ou cinematico” (fonte IBGE). O resultado deste processamento
serviu de referéncia para pos processamento dos marcos rastreados em modo
movel (ROVER), através do método Relativo Estatico Rapido, utilizando software

de processamento de sistema GNSS.

O resultado do processamento dos dados GNSS podem ser conferidos
em planilhas de Relatorio de Processamento, em anexo a este trabalho. Em
posse dos dados processados foram elaborados também Memoriais Descritivos
dos marcos implantados, que servirdo de apoio para futura implantacdo das
obras. As coordenadas e altitudes finais deste processamento serviram de
referéncia para ajustamento (translado) dos pontos cadastrados ao longo das

vias.

Os arquivos oriundos do levantamento com o receptor GNSS RTK e
Estacao Total foram exportados em formato TXT (coordenadas N, E e Elevacao)
para criagao da nuvem de pontos em formato DWG e em seguida a vetorizagao
dos pontos e malha triangular para processamento da superficie digital do
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terreno. Foram filtrados os pontos, e processado as devidas obrigatorias para
fidelizar a malha triangular em relagao ao terreno natural. Edificagbes, areas de
vegetacao, cercas, rede elétrica, bueiros, ponte, estradas e demais cadastros
foram vetorizados e identificados em planta baixa para esclarecimento da

ocupacgao da area levantada.

ALAGADO

ALAGADO

#BSTC 8000

.

. )

Nuvem de pontos e vetorizagédo de linhas em ambiente CAD.

A Superficie digital do terreno foi construida a partir dos pontos
cadastrados em solo, os quais deram origem a malha triangular para a geragao
das curvas de nivel. Houve neste ponto a preocupacédo de se delimitar as
“obrigatorias”, limites onde a interpolagdo das curvas de nivel deve ser

priorizada.

Visualizagdo 3D de modelo digital de terreno em ambiente CAD.
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3.1.4 CONSIDERACOES FINAIS

A riqueza de detalhamento do levantamento topografico, colabora de
forma positiva para uma tomada de decisdo assertiva pela equipe de projeto. E
correto afirmar que a densidade da nuvem de pontos mostra-se suficiente para
atender o proposito de um futuro projeto de terraplanagem, pavimentacéo e

drenagem sob a topografia das vias aqui detalhadas.

A execucgao da atividade de topografia deste trabalho mostrou-se eficiente
adequando as normas e exigéncias da contratante a situagao real de campo,
garantindo uma obtengédo de dados de forma precisa e acurada. As superficies
digitais elaboradas mostraram-se fiéis ao terreno natural, o cadastramento das
interferéncias, drenagens, cercas etc., também enriqueceu o reconhecimento da

area em planta.

Com equipamentos modernos e calibrados e uma equipe bem
coordenada foi possivel garantir a produtividade e a entrega em tempo habil,

mantendo a precisédo e acuracia do produto final.
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3.2 MONOGRAFIA DE MARCO
GEORREFERENCIADO
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VERTICE: MO01

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em

Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE
DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 345 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:
GEODESICAS UT™M 79,228
LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM V / Merid. C.:
2°59'19,91535"N 330661,188 UTM / SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°34'12,73423"W 770091,199 M02 a 113,258m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo da BR-174 cruzamento com a RR 321, percorre-se
pela RR 321 por uma distancia de 7,887km até o cruzamento a esquerda com a vicinal de
acesso. Mantendo-se na mesma vicinal de acesso por uma distancia de 14,348km encontra-se
uma ponte que marca o inicio da BVA 345, 175m apdés cruzar a ponte encontra-se o marco M01,
cravado em solo firme, ao lado direito da via junto a um poste e uma cerca.

FOTO:

CROQUI:
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Consultoria Ltda .

VERTICE: MO02

R 0
SN

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE
DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 345 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:
GEODESICAS UTM 81,883
LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM V / Merid. C.:
2°59'21,79150"N 330719,061 UTM / SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°34'09,57899"W 770188,555 MO01 a 113,258m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo da BR-174 cruzamento com a RR 321, percorre-se
pela RR 321 por uma distancia de 7,887km até o cruzamento a esquerda com a vicinal de
acesso. Mantendo-se na mesma vicinal de acesso por uma distancia de 14,348km encontra-se
uma ponte que marca o inicio da BVA 345, 265m apdés cruzar a ponte encontra-se 0 marco M02,
cravado em solo firme, ao lado esquerdo da via junto a um poste.
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VERTICE: MO03

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em

Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE
DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 345 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:
GEODESICAS UT™M 84,505
LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM V / Merid. C.:
3°01'33,82593"N 334777,891 UTM / SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°33'51,72163"W 770731,216 M04 a 185,337m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo da BR-174 cruzamento com a RR 321, percorre-se
pela RR 321 por uma distancia de 7,887km até o cruzamento a esquerda com a vicinal de
acesso. Mantendo-se na mesma vicinal de acesso por uma distancia de 14,348km encontra-se
uma ponte que marca o inicio da BVA 345, 4,946km ap0s cruzar a ponte encontra-se 0 marco
MO3, cravado em solo firme, ao lado direito da via.
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VERTICE: MO04

CLIENTE:

Prefeitura Municipal de Boa Vista —

Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

SERVICO:

IMPLANTACAO DE MARCOS

GEORREFERENCIADOS

METODO: Rastreamento estatico
rapido por receptor GNSS L1/L2

DADOS DO VERTI

CE

DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 345 - BOAVISTA BOA VISTA- RR

COORDENADAS COORDENADAS PLANAS ALTITUDE hGEONNOR:

GEODESICAS UTM 84,096

LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM V / Merid. C.:
3°01'39,05234"N 334938,298 UTM / SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°33'54,71501"W 770638,375 MO3 a 185,337m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo da BR-174 cruzamento com a RR 321, percorre-se
pela RR 321 por uma distancia de 7,887km até o cruzamento a esquerda com a vicinal de
acesso. Mantendo-se na mesma vicinal de acesso por uma distancia de 14,348km encontra-se
uma ponte que marca o inicio da BVA 345, 5,135km ap0s cruzar a ponte encontra-se 0 marco
MO04, cravado em solo firme, ao lado esquerdo da via.

FOTO:
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VERTICE: MO05

o S s
SN

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE
DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 345 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:
GEODESICAS UTM 82,486
LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM V / Merid. C.:
3°02'43,61046"N 336918,226 UTM / SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°34'52,73123"W 768841,549 MO06 a 115,548m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo da BR-174 cruzamento com a RR 321, percorre-se
pela RR 321 por uma distancia de 7,887km até o cruzamento a esquerda com a vicinal de
acesso. Mantendo-se na mesma vicinal de acesso por uma distancia de 14,348km encontra-se
uma ponte que marca o inicio da BVA 345, 8,272km ap0s cruzar a ponte encontra-se 0 marco
MO5, cravado em solo firme, ao lado esquerdo da via.
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I VERTICE: MO06
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em

Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima
SERVICO: IMPLANTACAO DE MARCOS METODO: Rastreamento estatico
GEORREFERENCIADOS rdpido por receptor GNSS L1/L2
DADOS DO VERTICE
DATA: LOCAL: MUNICIPIO:
SETEMBRO/2023 BVA 345 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
COORDENADAS COORDENADAS PLANAS | ALTITUDE hGEONNOR:
GEODESICAS UT™M 80,435
LATITUDE: N= SISTEMA / DATUM V / Merid. C.:
3°02'44,83400"N 336955,581 UTM / SIRGAS 2000 / -63° Wgr
LONGITUDE: E= Marco intervisivel:
60°34'56,26782"W 768732,205 MO5 a 115,548m

LOCALIZACAO E DESCRICAO: Partindo da BR-174 cruzamento com a RR 321, percorre-se
pela RR 321 por uma distancia de 7,887km até o cruzamento a esquerda com a vicinal de
acesso. Mantendo-se na mesma vicinal de acesso por uma distancia de 14,348km encontra-se
uma ponte que marca o inicio da BVA 345, 8,272km ap0s cruzar a ponte encontra-se 0 marco
MO06, cravado em solo firme, ao lado esquerdo da via.
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3.3 RELAGAO DE REFERENCIA DE NiVEL
(RN)
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RN BVA 345

NOME DESC NORTE ESTE COTA
BVA 345 RN 01 RN 330.708,64 | 770.454,30 | 83,010
BVA 345 RN 02 RN 331.182,48 | 770.673,69 | 83,647
BVA 345 RN_03 RN 331.700,25 | 770.869,51 | 83,670
BVA 345 RN 04 RN 332.145,35 [ 771.172,68 | 82,526
BVA 345 RN_05 RN 332.639,30 | 771.133,23 | 83,529
BVA 345 RN 06 RN 333.022,90 | 770.900,90 | 83,450
BVA 345 RN_07 RN 333.476,46 | 770.751,93 | 83,829
BVA 345 RN 08 RN 333.976,20 | 770.639,09 | 83,415
BVA 345 RN 09 RN 334.515,52 | 770.747,08 | 84,820
BVA 345 RN 10 RN 335.454,29 | 770.614,22 | 82,628
BVA 345 RN 11 RN 335.694,51 | 770.286,54 | 84,086
BVA 345 RN 12 RN 335.943,25 | 769.897,79 | 83,800
BVA 345 RN 13 RN 336.401,78 | 769.701,17 | 83,896
BVA 345 RN 14 | RN | 336.780,37 | 769.280,49 | 83,326

=DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49
RSOl P et o A AL
LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0



mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

BoaVﬁa Con (a‘.’ tn Ladka

Estudo Topografico — Vicinal BVA-345

3.4 REGISTRO FOTOGRAFICO
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RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA-345 — BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 01:

FOTO 02:

20N 770687 35 17
AN BYAL 345
‘BN_02
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BoaVista Consultoria Ltda

RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA-345 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 03:
201770870:337702
BV 345" RN03
FOTO 04:

OIS 7791 70 337 149
Lo BVA 345
RN 0
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RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA-345 - BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 05:
e S 20N 71138:332640
R R ByA 345
e T BRNSQS
FOTO 06:

BN 770980 333023
BVA-345
BN 06

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49

LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020

VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0



00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

2 RELATORIO FOTOGRAFICO -
\Tﬁ) COI1 aV REFERENCIA DE NiVEL

BoaVista Consultoria Ltda

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista — PROJETO: Melhoria de vicinais em
Secretaria Municipal de Obras (SMO) Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:

BVA-345 — BOAVISTA BOA VISTA- RR

FOTO 07:

.
A

TR Y
o (ZONZ 70748983477
& e, BUASZAS

. -, N ;_'\.R y 0y

FOTO 08:

-

WON 770640.333982
- BYA. 345
e AN 08
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RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA-345 — BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 09:
20N 770746 334516
BVA_345 RN-09
FOTO 10:
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RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA-345 — BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 11:
SN 70286 335690
- BVA 345
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FOTO 12:
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BoaVista Consultoria Lida

RELATORIO FOTOGRAFICO -
REFERENCIA DE NIVEL

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Boa Vista —
Secretaria Municipal de Obras (SMO)

PROJETO: Melhoria de vicinais em
Boa Vista - Roraima

LOCAL: MUNICIPIO:
BVA-345 — BOAVISTA BOA VISTA- RR
FOTO 13:

FOTO 14:

20N 769280 336780
BVAZI45 RN 14
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SMO Prefeitara Masicipal d¢ Boa

JUSTIFICATIVA — APRESENTACAO DE APENAS 1 OU 2 COTACOES

Referente: PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICIPIO DE
BOA VISTA — RR
CONVENIO: 945622/2023/MIDR/CAIXA/PMBV

O Municipio de Boa Vista — RR, por meio da Secretaria Municipal de Obras, em
tempo, esclarece que durante a confeccdo da planilha or¢amentaria que culminou no
custo total do objeto ora citado, houve a necessidade de se utilizar da pesquisa de
mercado para coleta dos custos unitarios de insumos e/ou servigos ndo disponiveis no
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil — SINAPL

A pesquisa de mercado, conforme Decreto Federal 7.983/2013, art. 6°, pode ser
utilizada sempre que as tabelas de referéncia ndo possibilitarem meios para obtengao
dos custos necessarios a formagao das composigdes de custos unitarios e,
consequentemente, a formacao da planilha orcamentaria de referéncia.

Esta Secretaria, por meio de seus servidores, fez uso deste instrumento para
obtencdo dos custos referentes a alguns insumos e/ou servigos. Contudo, realizada a
pesquisa de mercado, os servigos apresentados com cotag¢ao unica ou 2 (duas) cotagdes
ndo sdo servicos de grande relevancia financeira, sendo itens da curva “B” e “C” do
orcamento de referéncia, devido alguns fornecedores e distribuidores consultados
(consulta feita por abordagem direta) ndo se disponibilizaram a fornecer os custos
aplicados sobre os produtos solicitados.

Por essas razdes, o municipio de Boa Vista — RR, ndo tendo alternativa, optou
por construir as composi¢des de custos unitarios com servigos e/ou insumos dos quais
s0 havia uma ou duas cotagdes obtidas no mercado local.

Boa Vista/RR, data constante no sistema.

] (Assinatura Eletronica)
ANDRE CLERISTON ALBUQUERQUE BEZERRA
Engenheiro Civil CREA 0913025348

Secretaria Municipal de Obras - SMO
¢ Dumont n® 1721 Bairra S3a Francisco
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA 0501/2024 08 2249
Doper a Tribs

fua Cororwd Py, 108 - Cartrn

BOAVISTA . HR . CEF #930t-150

FONECST #0 3021 16353 CNPANF (5 54) 2300001 35

"BRASIL - DO CABURAI AO CHUI"
Prefeitura Municipal de Boa Vista
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

AUTORIZAGAO PREVIA N°. 00001/2024

A Prefeitura Municipal de Boa Vista, RR, com a interveniéncia da Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, utilizando-se da competéncia de que trata a

Resolugdo do CONAMA n® 237/97, obedecidas as disposigies legais pertinentes ao
empreendimento, resolve outorgar:

NOME /RAZAO SOCIAL: MUNICIPIO DE BOA VISTA

NOME FANTASIA: BOA VISTA GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL

CPFICNPJ N°: 05.943.030/0001-55

ENDERECO: RUA GAL PENHA BRASIL, 1011 PALACIO 9 DE JULHO SAO FRANCISCO - BOA VISTA -
RR

ATIVIDADE: Construcao de edificics

LOCALIZACAO: ESTRADAS E VICINAIS DO MUNICIPIO DE, -BOAVISTA -RR

VALIDADE: 02 ANOS.

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL N° 032019/2023,

A SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, esta autorizada a iniciar os estudo de viabilidade
ambiental referente aos SERVICOS DE PAVIMENTACAO DE ESTRADAS E VICINAIS, no
municipio de BOA VISTA - RR, CONVENIO N° 945622/2023/MIDR/CAIXA/PMBYV, conforme
solicitagao feita a esta Secretaria, cuja validade esta condicionada as exigéncias e
recomendacdes no verso desta autorizagao.
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EXIGENCIAS E RECOMENDACOES

1. Consideragbes e Restrigdes Gerais:

1.1 Conforme Resolucdo Conama n®. 06 de 24 de janeiro de 1986, a publicagdo dos pedides de icenciamento, em
quaisquer de suas modalidades, sua rencvacao e a respectiva concessao de licenca devera sar encaminhado
para a publicacdo, no primeiro caderno dao jornal, em corpo sele ou superior, no prazo de até 30 (frinta) dias
corridos, subsequentes 3 data do requenmento e/ou da concess3o da licenga, sob pena de invalidade da mesma.
1.2 Esta autonzagdo é intransferivel a terceiros, devendo permanecear em local visivel do empreendimento para
efeito de fiscalizagao;

1.3 Emitida com base no Parecer Técnico n®. 3289/2023 de 12/12/2023;

1.4 As racomendacoes/sugesioes técnicas contidas nos pareceres devem ser observadas e cumpridas,

1.5 Devera ser informada ao Orgdo Ambiental Municipal, e previamente aprovada, gqualquer alteragdo a que se
deslina a presente Licenga Ambiental,

1.6 O pedido de renovagdo desta Autorizagao devera ser formalizado nesta Secretaria no prazo minimo de 120
(cento e vinte) dias antes do seu vencimento

2. Quanto aos efluentes liquidos

2.1 A empresa nao podera langar efluentes liquidos, gerades no empreendimento, em corpos hidricos superficiais
ou subterrdneos sem o prévio tratamento, conforme exigéncias municipais;

2.2 Os efluentes provenientes dos sanitarios deverao ser destinades ao sistema de fossa sépticalfiitro/sumidouro e
ou esgoto sanitano sendo que a limpeza devera ser execulada por empresa devidamente habilitada.

3. Quanto as emissGes atmosféricas

3.1 Fica proibida a utifizagao de quaisguer tipos de queimadas na area do empreendimento;

3.2 As atividades exercidas pelo empreendimento deverdo ser conduzidas de forma e ndo emitir substancias
odoriferas em quantidades que possam ser perceptivels fora dos limites de sua propriecade;

3.3 A empresa ndo poderd emitir material particulado para a atmosfera.

4. Quanto aos residuos solidos

4.1 O residuo solido urbano comum, nao contaminado e ndo destinado a coleta seletiva devera ser encaminhado
a0 sistema municipal de celeta de residuos solidos urbanos:

4.2 Em caso de doagiao dos residuos os recaptores deverdo declarar e sua vontade as formas de uso a que se
destinam tais residuos,

4.3 Os residuos gerados pela atividade deverao ser acondicionados em locais seguros e posteriormente
destinados conforme a legislago ambiental vigente.

5. Quante acs aspectes de prote¢do e seguranca

5.1 Deverao ser mantidos procedimentos de higienizagao no empreendimento, bem como condigdes sanitaras e

operacionais adequadas,

5.2 Fica proibido o uso das vias plblicas para armazenamento de qualquer material;

5.3 Os recipientes dos produtos de limpezas devem ser acondicionados em locais secos para evitar risco ao melo

ambiente e encaminhados ao aterro sandario;

:.4 mu&i@ar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA qualquer mudancga ou acidente na operagao
a alivida

NO CASO DE DESOBEDIENCIA DE UM DOS ITENS ANTERIOR O REQUERENTE ESTARA SUJEITO AS

PENALIDADES PREVISTAS NO ART. 18 DA RESOLUCAO CONAMA N°. 237/97.

ESTA AUTORIZACAO NAO DISPENSA NEM SUBSTITUI QUAISQUER ALVARAS OU
CERTIDOES, DE QUALQUER NATUREZA, EXIGIDOS PELA LEGISLAGAO FEDERAL,
ESTADUAL OU MUNICIPAL. NEM EXCLUI AS DEMAIS LICENGCAS AMBIENTAIS.

NO CASO DC NAC CUMPRIMENTO DE QUALQUER ITEM ACIMA A AUTORIZACAO
PERDERA AUTOMATICAMENTE A SUA VALIDADE E, SERA RENOVADA SOMENTE
APOS NOVA AVALIAGAO DO EMPREENDIMENTO.

O NAO CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES POR PARTE DO EMPREENDEDOR
ACARRETERA NO CANCELAMENTO DESTA AUTORIZAGAO AMBIENTAL,
INDEPENDENTE DAS MEDIDAS CIVEIS, ADMINSTRATIVAS E CRIMINAIS CABIVEIS,

RECEBI VIA ORIGINAL
Nome:
RG:
Data:
Aaainatura
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“BRASIL - DO CABURAI AO CHUI"
Profeitura Municipal de Boa Vista
Secretaria Municipal de Meio Ambiente,

ERRATA

Errata que se faz na AUTORIZAGAO PREVIA N°. 004/2024 - PROCESSO DE
LICENCIAMENTO N°: 032019/2023, cuja interessado é a PREFEITURA
MUNICIPAL DE BOA VISTA através da SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS,
inscrita no CPF/ICNPJ sob n® 05.943.030/0001-55, situada na AVENIDA SANTOS
DUMONT, N° 1721, BAIRRO SAO FRANCISCO, BOA VISTA - RR.

e = .

Onde se le:
ATIVIDADE: Construgao de edificios.

Leia-se:

| ATIVIDADE: SERVIGOS DE PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS,

Boa Vista, 22 de margo de 2024.

ALEXANDRE PEREIRA DOS SANTOS

SECRETARAMUNCIAL DE MEXD ANBIENTE
Roa Clavedonne P n® 871 Parsvises

e b AsAh AwhA AT A Ass
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MECANICA DE VEiCULOS AUTOMOTORES - SERVICOS DE MA-
NUTENCAO E REPARACAO ELETRICA DE VEICULOS AUTOMO-
TORES, COMERCIO A VAREJO DE PECAS E ACESSORIOS NO-
VOS PARA VEICULOS AUTOMOTORES, COMERCIO A VAREJO
DE PECAS E ACESSORIOS USADOS PARA VEICULOS AUTOMO-
TORES E, COMERCIO VAREJISTA DE LUBRIFICANTES - OFICI-
NA MECANICA COM TROCA DE OLEO”, conforme sollcﬂaguo
feita a esta secretaria, cuja validade esta condicionada as
exigéncias e recomendacdes no verso desta autorizacéo.

BOA VISTA - RR, 24 DE JANEIRO DE 2024

icaro Cesar Farias da Costa
Secretdrio Adjunto Municipal de
Ambiental - SEMMA

Alexandre Pereira dos Santos
Secretdrio Municipal de Meio
Ambiente - SEMMA

EXIGENCIAS E RECOMENDACOES
1. Consideracoes e Restricoes Gerais:

1.1 Conforme Resoluciio CONAMA n°. 06 de 24 de
janeiro de 1986, a publicacéio dos pedidos de licenciamento,
em quaisquer de suas moéalidades, sua renovacdo e d res-
pectiva concesséo de licenca deverd ser encaminhado para
a publicacéio, no primeiro caderno do jornal, em corpo sete
ou superior, no prazo de ate 30 (trinta) dias corridos, subse-
quenteentes a data do requerimento e/ou da concesséo da
licenca, sob pena de invalidade da mesma;

1.2 Esta autorizacéio deverd permanecer em local
visivel do empreendimento para efeito de fiscalizacéao;

1.3 Esta autorizacao é intransferivel a terceiros;

1.4 Emitida com base no Parecer Técnico N°.
3034/2023 de 26/10/2023 e Andlise Ambiental n° 619-
LIC/2023 de 27/11/2023

1.5 Os 6leos lubrificantes usados coletados deveréao
ser armazenados em vasilhames apropriados para poste-
rior recolhimento por empresa devidamente licenciada;

1.6 A caixa separadora de é6leo devera ser limpa a
cadgl 15 (quinze) dias e devera ser dada destinacgao correta
ao éleo;

1.7 O pedido de renovacdo desta Autorizagao deve-
ré ser formalizado nesta Secretaria no minimo de 120 (cen-
to e vinte) dias antes do seu vencimento.

2. Quanto aos efluentes liquidos:

2.1 O empreendimento devera manter os efluentes
de Oleo Diesel e todos os derivados de petréleo em tambo-
res fechados a fim de evitar acidentes e prevenir riscos de
contaminacéo do solo e dos recursos hidricos superficiais e
subterrdneos;

2.2 Os efluentes provenientes dos sanitarios deve-
réo ser destinados ao sistema de fossa séptica/filtro/sumi-
douro e ou esgoto sanitario sendo que a limpeza deverd ser
executada por empresa devidamente habilitada.

3. Quanto as emissées atmosféricas:

3.1 Fica proibida a utilizac¢ao de quaisquer tipos de
queimadas na area do empreendimento;

3.2 As atividades exercidas pelo empreendimento
deverdo ser conduzidas de forma a nao emitir substéncias
odoriferas na atmosférica em quantidades que possam ser
prejudiciais a sabde humana;

3.3 A empresa ndao podera emitir material particu-
lado para a atmosfera em quantidade acima da permitida
pela legislacéio vigente;

3.4 O Volume dos ruidos provenientes da atividade
em questoes deverdo atender aos limites impostos no Art.
51, §3°, anexo |, da Lei Municipal 513/2000.

. Quanto aos residuos sélidos:

G Aactinada A& ralata calativea davavik cov ancmnmi_
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nhado ao sistema municipal de coleta de residuos sélidos
urbanos;

4.2 Em caso de doacéio dos residuos os receptores
deverdao declarar e sua vontade as formas de uso a que se
destinam tais residuos;

4.3 Fica proibido o uso das vias publicas para arma-
zenamento de qualquer material;

5. Quanto aos aspectos de protecéio e seguranca:

5.1 Deveréo ser mantidos procedimentos de higie-
nizacéo no empreendimento, bem como condicées sanitd-
rias e operacionais adequadas;

5.2 Fica proibido o uso das vias pUblicas para arma-
zenamento de qualquer material;

5.3 Os recipientes dos produtos de limpezas devem
ser acondicionados em locais secos para evitar risco ao meio
ambiente e encaminhados ao aterro sanitdrio;

5.4 Comunicar a Secretaria Municipal de Meio Am-
biente - SEMMA, qualquer mudanca ou acidente na opera-
¢to da atividade.

NO CASO DE DESOBEDIENCIA DE UM DOS ITENS
ANTERIOR O REQUERENTE ESTARA SUJEITO AS PENALIDA-
DES PREVISTAS NO ART. 19 DA RESOLUCAO CONAMA N°.
237/97.

ESTA AUTORIZAGAO NAO DISPENSA NEM SUBSTITUI
QUAISQUER ALVARAS OU CERTIDOES, DE QUALQUER NATU-
REZA, EXIGIDOS PELA LEGISLACAO FEDERAL ESTADUAL OU
MUNICIPAL, NEM EXCLUI AS DEMAIS LICENQAS AMBIENTAIS.

NO CASO DO NAQ CUMPRIMENTO DE QUALQUER
ITEM ACIMA A AUTORIZACAO PERDERA AUTOMATICAMENTE
A SUA VALIDADE E, SERA RENOVADA SOMENTE APOS NOVA
AVALIAGAO DO EMPREENDIMENTO.

O NAO CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES POR
PARTE DO EMPREENDEDOR ACARRETERA NO CANCELAMEN-
TO DESTA AUTORIZAGAO AMBIENTAL, INDEPENDENTE DAS
MEDIDAS CIVEIS, ADMINSTRATIVAS E CRIMINAIS CABIVEIS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE.

AUTORIZACAO PREVIA N°. 00001/2024

A Prefeitura Municipal de Boa Vista, RR, com a in-
terveniéncia da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
utilizando-se da competéncia de que trata a Resolucéo do
CONAMA n° 237/97, obedecidas as disposicoes legais perti-
nentes ao empreendimento, resolve outorgar:

NOME /RAZAO SOCIAL: MUNICIPIO DE BOA VISTA

NOME FANTASIA: BOA VISTA GABINETE DO
PREFEITO MUNICIPAL

CPF/CNPJ N°: 05.943.030/0001-55

ENDERECO: RUA GAL PENHA BRASIL, 1011 PA-
LACIO 9 DE JULHO SAO FRANCISCO - BOA VISTA - RR

ATIVIDADE:. Construcdo de edificios

LOCALIZACAO: ESTRADAS E VICINAIS DO MUNICI-
PIO DE, - BOA VISTA - RR

VALIDADE: 02 ANOS.

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL N°
032019/2023.

A SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, estéd autoriza-
da a iniciar os estudo de viabilidade ambiental referente aos
SERVICOS DE PAVIMENTACAO DE ESTRADAS E VICINAIS, no
municipio de BOA VISTA - RR, CONVENIO N° 945622/2023/
MIDR/CAIXA/PMBY, conforme solicitagéio feita a esta Secre-
taria, cuja validade esté condicionada as exigéncias e reco-
mendacoes no verso desta autorizacéo.

BOA VISTA - RR, 05 DE JANEIRO DE 2024

Alexandre Pereira dos Santos José Jailton Raposo
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22 de fevereiro de 2024

EXIGENCIAS E RECOMENDACOES
1. Consideracoes e Restricoes Gerais:

1.1 Conforme Resolucéio Conama n°. 06 de 24 de ja-
neiro de 1986, a publicacéio dos pedidos de licenciamento,
em quaisquer de suas modalidades, sua renovacéo e a res-
pectiva concesséo de licenca deverd ser encaminhado para
a publicacéio, no primeiro caderno do jornal, em corpo sete
ou superior, no prazo de até 30 (trinta) dias corridos, sub-
sequentes a data do requerimento e/ou da concesséo da
licenca, sob pena de invalidade da mesma.

1.2 Esta auiorizaﬁﬁo é intransferivel a terceiros,
devendo permanecer em local visivel do empreendimento
para efeito de fiscalizagéo;

1.3 Emitida com base no Parecer Técnico n°.
3289/2023 de 12/12/2023;

1.4 As recomendqﬁ)es/sugesloes técnicas contidas
nos pareceres devem ser observadas e cumpridas;

1.5 Devera ser informada ao Orgéo Ambiental Mu-
nicipal, e previamente aprovada, qualquer alteracéo a que
se destina a presente Licenca Ambiental;

1.6 O pedido de renovacéao desta Autorizacgéao deve-
ré ser formalizado nesta Secretaria no prazo minimo de 120
(cento e vinte) dias antes do seu vencimento.

2. Quanto aos efluentes liquidos

2.1 A empresa néo podera lancar efluentes liquidos,
gerados no empreendimento, em corpos hidricos superfi-
ciais ou subterréineos sem o prévio tratamento, conforme
exigéncias municipais;

2.2 Os efluentes provenientes dos sanitarios deve-
réo ser destinados ao sistema de fossa séptica/filtro/sumi-
douro e ou esgoto sanitario sendo que a limpeza deverd ser
executada por empresa devidamente habilitada.

3. Quanto éas emissées atmosféricas

3.1 Fica proibida a utilizac¢éo de quaisquer tipos de
queimadas na area do empreendimento;

3.2 As atividades exercidas pelo empreendimento
deveréo ser conduzidas de forma e néao emitir substéncias
odoriferas em quantidades que possam ser perceptiveis
fora dos limites de sua propriedade;

3.3 A empresa ndo podera emitir material particu-
lado para a atmosfera.

4. Quanto aos residuos sélidos

4.1 O residuo sélido urbano comum, néo contami-
nado e ndo destinado a coleta seletiva deverda ser encami-
nhado ao sistema municipal de coleta de residuos sélidos
urbanos;

4.2 Em caso de doacéio dos residuos os receptores
deverdo declarar e sua vontade as formas de uso a que se
destinam tais residuos.

4.3 Os residuos gerados pela atividade deverao ser
acondicionados em locais seguros e posteriormente desti-
nados conforme a legislaciio ambiental vigente.

5. Quanto aos aspectos de protecéio e seguranga

5.1 Deverdao ser mantidos procedimentos de higie-
nizac¢éio no empreendimento, bem como condi¢oes sanité-
rias e operacionais adequadas;

5.2 Fica proibido o uso das vias publicas para arma-
zenamento de qualquer material;

=.3 Os recipientes dos produtos de limpezas devem
;=] licionados em locais secos para evitar risco ao meio

4LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020

47

biente - SEMMA qualquer mudanca ou acidente na opera-
cao da atividade.

NO CASO DE DESOBEDIENCIA DE UM DOS ITENS
ANTERIOR O REQUERENTE ESTARA SUJEITO AS PENALIDA-
DES PREVISTAS NO ART. 19 DA RESOLUCAO CONAMA N°.
237/97.

ESTA AUTORIZAGCAO NAO DISPENSA NEM SUBSTITUI
QUAISQUER ALVARAS OU CERTIDOES, DE QUALQUER NATU-
REZA, EXIGIDOS PELA LEGISLACAO FEDERAL, ESTADUAL OU
MUNICIPAL, NEM EXCLUI AS DEMAIS LICENCAS AMBIENTAIS.

NO CASO DO NAO CUMPRIMENTO DE QUALQUER
ITEM ACIMA A AUTORIZACAO PERDERA AUTOMATICAMENTE
A SUA VALIDADE E, SERA RENOVADA SOMENTE APOS NOVA
AVALIACAO DO EMPREENDIMENTO.

O NAO CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES POR
PARTE DO EMPREENDEDOR ACARRETERA NO CANCELAMEN-
TO DESTA AUTORIZAGAO AMBIENTAL, INDEPENDENTE DAS
MEDIDAS CIVEIS, ADMINSTRATIVAS E CRIMINAIS CABIVEIS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

AUTORIZACAO PREVIA N°. 002/2024
(A presente autorizacdo prévia néo autoriza o inicio da
instalacéo do empreendimento/atividade)

A Prefeitura Municipal de Boa Vista, com a interve-
niéncia da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, utilizan-
do-se da competéncia de que trata a Resolucéio do CONAMA
n°® 237/97, obedecidas as disposicoes legais pertinentes ao
empreendimento, resolve outorgar:

NOME/RAZAO SOCIAL: CAW INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES LTDA.

NOME FANTASIA: *****,

CPF / CNPJ N°: 24.629.440/0001-70.

ENDERECO: EST. SEREIA, N°. 25, BAIRRO RONDINHA,
CAMPO LARGO - PR. .

ATIVIDADE: CONSTRUCAO DE ESTRUTURA METALICA
AUTOPORTANTE PARA

SUPORTE DE ANTENA DE TELEFONIA CELULAR - ES-
TAGAO DE RADIO BASE.

LOCALIZAGAO: LOTEAMENTO JOAO CARLOS, S/N,
BAIRRO JOAO DE BARRO, BOA VISTA - RR.

VALIDADE: 02 ANOS.

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL N°.
028994/2023.

_A empresa “CAW INFRAESTRUTURA DE TELECOMU-
NICACOES LTDA"” estd autorizada a iniciar o estudo de viabi-
lidade ambiental referente a “CONSTRUCAO DE ESTRUTURA
METALICA AUTOPORTANTE PARA SUPORTE DE ANTENA DE
TELEFONIA CELULAR - ESTACAO DE RADIO BASE”, localiza-
da na LOTEAMENTO JOAO CARLOS, S/N, BAIRRO JOAO DE
BARRO, BOA VISTA - RR, conforme solicitacéio feita a esta
Secretaria, cuja validade estd condicionada as exigéncias e
recomendacdes no verso desta autorizagéo.

Boa Vista, RR, 16 de janeiro de 2024.
icaro Cesar Farias da Costa

Secretdrio Adjunto Municipal de
Ambiental - SEMMA

Alexandre Pereira dos Santos
Secretdrio Municipal de Meio
Ambiente - SEMMA

EXIGENCIAS E RECOMENDAGCOES

1. Conforme Resolucdo CONAMA n°. 06 de 24 de ja-
neiro de 1986, a publicacéo dos pedidos de licenciamento,
em quaisquer de suas modalidades, sua renovacéo e a res-
pectiva concesséo de licenca deverd ser encaminhado para
a publicagéio, no primeiro caderno do jornal, em corpo sete
ou superior, no prazo de até 30 (trinta) dias corridos, sub-
sequentes a data do requerimento e/ou da concesséo da
licenca, sob pena de invalidade da mesma;

2. Esta autorizacdao deve estar de facil visibilidade
pelos érgaos fiscalizadores;
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TO DESTA AUTORIZAGAO AMBIENTAL, INDEPENDENTE DAS
MEDIDAS CIVEIS, ADMINSTRATIVAS E CRIMINAIS CABIVEIS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

AUTORIZACAO PREVIA N°. 019/2024
(A presente autorizacéio prévia néo autoriza o inicio da
instalacéo do empreendimento/atividade)

A Prefeitura Municipal de Boa Vista, com a interve-
niéncia da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, utilizan-
do-se da competéncia de que trata a Resoluciio do CONAMA
n°. 237/97, obedecidas as disposicoes legais pertinentes ao
empreendimento, resolve outorgar:

NOME/RAZAO SOCIAL: PREFEITURA MUNICIPAL DE
BOA VISTA.

NOME FANTASIA:; **x****,

CPF / CNPJ N°. 05.943.030/0001-55.

ENDERECO: RUA GENERAL PENHA BRASIL, S/N°,
BAIRRO SAO FRANCISCO, BOA VISTA - RR.

ATIVIDADE: CANAL DE MACRODRENAGEM NO IGA-
RAPE PRICUMA, NO_MUNICiPIO DE BOA VISTA - RR.

LOCALIZAGAO: IGARAPE PRICUMA, NO MUNICiPIO
DE BOA VISTA - RR.

VALIDADE: 02 ANOS.

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL N°:
005908/2022 - SMO.

A “"SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS"” esta autori-
zada a iniciar o estudo de viabilidade ambiental referen-
te a atividade “CANAL DE MACRODRENAGEM NO IGARAPE
PRICUMA, NO MUNICIPIO DE BOA VISTA - RR - MURUPU,
ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE BOA VISTA - RR”, conforme
solicitacao feita a esta Secretaria, cuja validade esta condi-
cionada as exigéncias e recomendacées no verso desta Au-
torizacdo.

Boa Vista, RR, 22 de marco de 2024.

Alexandre Pereira dos Santos
Secretdrio Municipal de Meio
Ambiente - SEMMA

EXIGENCIAS E RECOMENDAGCOES

1. Conforme Resolu¢cdo CONAMA n°. 06 de 24 de ja-
neiro de 1986, a publicacéo dos pedidos de licenciamento,
em quaisquer de suas modalidades, sua renovacéo e a res-
pectiva concessdo de licenca deverd ser encaminhado para
a publicacgéio, no primeiro caderno do jornal, em corpo sete
ou superior, no prazo de até 30 (trinta) dias corridos, sub-
sequentes a data do requerimento e/ou da concesséo da
licenca, sob pena de invalidade da mesma;

José Jailton Raposo
Superintendente de Protecéo
Ambiental - SPA

2. Esta autorizacdo é intransferivel a terceiros e
deve estar de facil visibilidade pelos érgéos fiscalizadores;

3. O uso desta Autorizacéio estd restrito somente
para iniciar o estudo de viabilidade ambientgal referente aos
“CANAL DE MACRODRENAGEM NO IGARAPE PRICUMA, NO
MUNICIPIO DE BOA VISTA - RR”;

4. Emitida com base no Parecer Técnico n°.
0465/2024 de 12/03/2024;

5. Quando devidamente aprovado o empreendi-
mento, a execucéio dos servicos deverd ser plenamente
protegida contra riscos de acidentes, com a instalacéo de
sinalizadores, placas de adverténcia, observando as nor-
mas técnicas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT);

6. Solicitar previamente a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente a autorizac¢éio para toda e qualquer altera-
¢do no projeto;

7. O pedido de renovacéo desta Autorizacao Prévia
Aavaréd car formalizado nesta Secretaria no minimo de 120
ey [ rinte) dias antes do seu vencimento;
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15 de Abril de 2024

DES PREVISTAS NO ART. 19 DA RESOLUCAO CONAMA N°.
237/97.

ESTA AUTORIZACAO NAO DISPENSA NEM SUBSTITUI
QUAISQUER ALVARAS OU CERTIDOES, DE QUALQUER NATU-
REZA, EXIGIDOS PELA LEGISLACAO FEDERAL, ESTADUAL OU
MUNICIPAL, NEM EXCLUI AS DEMAIS LICENCAS AMBIENTAIS.

NO CASO DO NAQ CUMPRIMENTO DE QUALQUER
ITEM ACIMA A AUTORIZACAO PERDERA AUTOMATICAMENTE
A SUA VALIDADE E, SERA RENOVADA SOMENTE APOS NOVA
AVALIAGAO DO EMPREENDIMENTO.

O NAO CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES POR
PARTE DO EMPREENDEDOR ACARRETERA EM CANCELAMEN-
TO DA AUTORIZACAO AMBIENTAL, INDEPENDENTE DAS ME-
DIDAS CIVEIS, ADMINSTRATIVAS E CRIMINAIS CABIVEIS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

ERRATA

Errata que se faz na AUTORIZAGAO DE OPERA-
CAO N°. 484/2023 - PROCESSO DE LICENCIAMENTO N°:
015293/2023, cuja interessado é a empresa THIAGO PES-
SATO, inscrita no CPF/CNPJ sob n°® 953.507.990-53, situado
na FAZENDA SAO JOSE DA BOTINA, BR 174, KM 459, LOTE
28, GLEBA MURUPU, ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE BOA
VISTA - RR.

Onde se lé:

1.8. A drea total da fazenda: 1.023,9868ha
(10.239.868 m2) e area do Projeto: 365.1866ha (3.651.866
mz2), localizado nas seguintes coordenadas geogrdficas:

PONTO LATITUDE LONGITUDE
P1 02° 58’ 09,32” N | 060° 45" 09,52” O

Leia-se:

1.9. A drea total da fazenda: 1.023,9868ha
(10.239.868 m?) e area do Projeto: 365.1866ha (3.651.866
mz2), localizado nas seguintes coordenadas geogrdficas:

PONTO LATITUDE LONGITUDE
P1 03° 15" 33,247” N | 060° 37’ 31,348” O

Boa Vista, 19 de marco de 2024.
Alexandre Pereira dos Santos
Secretdrio Municipal de Meio

Ambiente - SEMMA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

ERRATA

José Jailton Raposo
Superintendente de Protecéio
Ambiental - SPA

Errata que se faz na AUTORIZACAO PREVIA N°.
004/2024 - PROCESSO DE LICENCIAMENTO N°: 032019/2023,
cuja interessado é a PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA
através da SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, inscrita no
CPF/CNPJ sob n° 05.943.030/0001-55, situada na AVENIDA
SANTOS DUMONT, N° 1721, BAIRRO SAO FRANCISCO, BOA
VISTA - RR.

Onde se lé:
ATIVIDADE: Construcao de edificios.
Leia-se:

ATIVIDADE: SERVICOS DE PAVIMENTACAO DE ES-
TRADAS VICINAIS.

Boa Vista, 22 de marco de 2024.

Alexandre Pereira dos Santos
Sacretdria Municinal de Meia

José Jailton Raposo
Sunerintendente de Pratecéo
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BoaVista RS B

CONVENIO N&: 945622/2023/MIDR/CAIXA/PMBY MINISTERIO DA INTEGRAGAO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL SINAP110/2023

OBIETO; SERVICOS DE PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICIPIO DE BOA VISTA-RR. SICRO 07/2023

MEMORIA DE CALCULO - TABELA DE VICINAIS

RELAGAO E DADOS DAS VICINAIS CONTEMPLADAS

ITEM VICINAIS ESTACAS (m) PISTA 1 LAR%:JSF_*F': M- | 11po pE PISTA SERVICO AREA TOTAL (M2)

1 BVA 344 9.132,16 m 6,00 Pista simples TSD 54792,96
2 BVA 345 8.460,00 m 6,00 Pista simples TSD 50760,00
17592,16 105552,96

EXTENSAO TOTAL DAS VICINAIS 17592,16 105552,96

LA RS e AT O S T P
' ANDAT CLERIS TOM ALIFOGUTAY LT IEEERAR,
g L rh o g 3 e -

[ i BITeLf

=15 T

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ARTUR JOSE LIMA CAVALCANTE FILHO EM 25/07/2024 10:18:23
DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/2024 09:33:49

LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
VERIFIQUE A AUTENCIDADE DESTE DOCUMENTO EM https://portalcidadao.prefeitura.boavista.br/verificacao.aspx INFORMANDO O CODIGO: 6955B89B0




{a]

- ot 4

-

:

NAUS: 2°5'13.5"S 60°01'00.1"W x BVA 344: °5307."N °40'292"
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SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
'CONVENIO N°: 1088.315-99 945622/2023MIDRICAIXAIPMBY 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111, 75%(HORA) 66,70%MES)
- DATADE PRECO SICRO: 0772023
omsETO: PAVIVENTAGAO DE ESTRADAS VICINAS e e
SeRVIGOS [ 2200 [ sz
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-344 e
weowos I wow | uw

| EQUIPE TECNICA DE ADMINISTRACAO DA OBRA

Critério de medicéo: i iministr r:
(Q) - Quantidade 1,00 und
Q=

Critério de medigéo: ‘equipamentos na obra
(0) - Ouantidade. 1.00 und

(Q = GO ind
S ot 00und

Critério de medicio: érea da placa

(L) - Largura 340m
(A) - Altura 170m
(@) - Quantidade 1.00

(L)X (A) x (Q) = s 78 ma
*Padrao INCRA*
S TotAL sTeme

o, oo | asam

Critério de medicéo: rea da placa

(L) - Largura 111m
(A) - Altura 0.79m
(Q) - Quantidade 1.00

(O (A)x(Q = FE o ss ma
“Padréo INCRA*
D ——————NAHBABEEE S T

-_— e

Ciitério de medicdo: Qguantidades de cavaletes
(O) - Ouantidade

(@ = S0 GAd
“Padrio PMBV*
S o sloound

--_ R

Critério de medigéo: ‘apresentacéio de licenca LI
TRECHO O (M)
BVA344 9132,16

-__ sescem

Critério de medigao: 40% DO TRECHO , VISTO QUE AS OBRAS NAO ACONTECERAQ NO MESMO MOMENTO
TRECHO | cot O (M) ]
BVA344 | 9132,16 |

3652,86 m
Critério de medicao:
TRECHO Of
BVA 344 9132,16
13. CANTEIRO DE OBRA
Critério de medicao: ‘érea do canteiro

Escritbrio:
(U)X (€) X (Q) = I od 77 me
e e R L

Critério de medigéo: PERIMETRO DA CERCA
(©)x(Q = IS R—
e e

-—_ —

Critério de medicéo: 'QUANTIDADE DE ENTRADAS DE ENERGIA PARA O CANTEIRO DE OBRAS

(Q) - Quantidade 1.00
(Q) = 00 und

Critério de medigao: QUANTIDADE DE ENTRADAS DE AGUA PARA O CANTEIRO DE OBRAS
sanitario
(Q) - Quantidade

1.00
(Q) = 00 und

-—_ EIJZIIHD"‘l-

Critério de medigao: drea da impeza
[ TRECHO | COMPRIMENTO (M) | LARGURA (M) | LADOS T TOTAL |
[ BVA 344 | 9132,16 | 5.00 | 2,00 | 91321,60 |

-__ o na-

Ciitério de medigao: rea
TRECHO COMPRIMENTO (M; LARGURA (M, TOTAL
BVA 344 913216 6.00 54792,96
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‘SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
CONVENO Ne: 1088.315.99 94562212023 MORICAIXAIPMBY S e A T e
DATA DE PREGO SICRO: 0712023
OBJETO: PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS e
. . p e [ = [ iam
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-344
INSUMOS [ 15.00% [ 11500
(1) - Area total em m? = 54792,96 m?
(2) - Valor do hectare = 10000.00 m?
() Area da reconformagdo
wW=m7@ = 5.48 ha
TOTAL 548ha
143, comp 13 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE 54792,96 m?
Critério de medicao: area
TRECHO COMPRIMENTO (M) LARGURA (M) TOTAL
BVA 344 9132,16 6,00 54792,96
TOTAL 54792,96 m?
144, 5501710 Escavagdo, carga e transporte em material de 1° categoria - DT de 50 m 471810 m3
Critério de medigao: volume
TRECHO Volume (M%) TOTAL
BVA 344 374,48 Ver "Mapa de cubagao de volumes de terraplenagem’”
(V) - Volume total = 3774.48 M
(E) - Empolamento = 1.25
(V) = Volume = 471810 M
TOTAL 471810 m3
145. comp 38 Escavacdio, carga e transporte de material de 17 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhéo basculante de 18 m? - REF SICRO 5502135 - 04/23 12150.00 m?
Critério de medigao: volume
[ TRECHO T Volume (M3) T TOTAL |
[ BVA 344 | 9720,00 |Ver "Mapa de cubagao de volumes de |
[ I I |
[ I I J
VT) - Volume total = 972000 m*
(E) - Empolamento = 125
) = Volume = 12150.00 m?
TOTAL 12150,00 m
comp a1 Escavacéio, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800 a 1000 m - caminho primério - com dei 18 m? - REF SICRO 5502135 - 04/23 30000.00 m?
Critério de medicao: volume
[ TRECHO T Volume (M3) T TOTAL |
[ BVA 344 | 24000,00 |Ver "Mapa de cubagao de volumes de |
[ I |
[ I I J
VT) - Volume total = 24000.00 m*
(E) - Empolamento = 125
(V) = Volume = 30000.00 m?
TOTAL 30000,00 m3
147, comp 42 Escavacdio, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1000 a 1200 m - caminho priméri dei 18 m? - REF SICRO 5502135 - 04/23 13500.00 m?
Critério de medigao: volume
[ TRECHO T Volume (M3) T TOTAL
[ BVA 344 | 10800,00 |Ver "Mapa de cubagao de volumes de |
[ I J
VT) - Volume total = 10800.00 m*
(E) - Empolamento = 1.25
(V) = Volume = 13500.00 m?
TOTAL 13500,00 m?
148 comp 45 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 2000 a 3000 m - caminho i i pri dei h 18 m? - REF SICRO 5502135 - 04/23 8100.00 m?
Critério de mediao: volume
[ TRECHO T Volume (M3) T TOTAL |
[ BVA 344 | 6480,00 |Ver "Mapa de cubagao de volumes de i |
[ I J
VT) - Volume total = 6480.00 m*
(E) - Empolamento = 1.2
(V) = Volume = 8100.00 m*
149, comp 48 Escavacéio, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 3000 a 5000 m - caminho i i pri dei inh; 18 m? - REF SICRO 5502135 - 04/23 19032.90 m?
Critério de medicao: volume
[ TRECHO T Volume (M3) T TOTAL |
[ BVA 344 | 15226,32 [Ver "Mapa de cubagao de volumes de i |
[ I J
VT) - Volume total = 1522632 m*
(E) - Empolamento = 1.25
(V) = Volume = 19032.90 m?
1410 5502078 Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal 38299,71 m?
Critério de medigao: volume
TRECHO VOLUME TOTAL
BVA 344 38299,71 Ver "Mapa de cubagao e volumes de terraplenagem”
VT) - Volume total = 38299.71 m?
TOTAL 38299,71 m2
1411 5503041 Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario 31701.90 m?
Critério de medigao: volume
[ TRECHO | VOLUME I TOTAL |
[ BVA 344 | 31701,90 |Ver "Mapa de cubagao de volumes de |
[ I [ !
[ I [ ]
(VT) - Volume total = 31701.90 m?
TOTAL 31701,90 m?
1412, CoMP 25 VALETAS E SAIDAS LATERAIS D'AGUA COM MOTONIVELADORA-COMPOSIGAO REF. C-3.15 DE 06/2016 PARA REFERENCIA DE PREGO FOI UTULIZADA A TABELA DO DNIT/SICRO 10/2019 15358,59 m

Critério de medigao: comprimento

TRECHO co o)
BVA 344 9132,16
Total 9132,16
(C) Comprimento = 913216 m
(VL) Valetamento lateral =
(VL) = (C) X 60% x 2 lados = 1095859 m
(Q) = Quantidades de saidas d'agua
(Q)=2x[(C) x 60%] / 100 = 110.00 unid
() = Saidas d'agua =
(S)=(@x40m= 4400.00m

Observagdes:
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SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
'CONVENIO N°: 1088.315-99 945622/2023MIDRICAIXAIPMBY 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111,75%(HORA) 66,70%MES)
' B —
oBsETO: PAVIVENTAGAO DE ESTRADAS VICINAS e e
s [ mee |
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-344
wouos | )

1- Sera necessario o valetamento lateral nos bordos da estrada, nos trechos com aterro menor ou igual a 30 cm, e saidas dagua para escoamento das aguas das chuvas.

-__ feeodt r“l-

Critéro de medigao: olume

BVA344 913216 m 8520,31 m*

(V) - Volume de Pigarra = 852031 m*

-__ feeodt r“l-

Critério de medigao: volume.

Logradouro Vol. Escavagao

BVA344 8520,31 m*

(V) - Volume de Corte = 8520,31 m?
-__ ] -
Critio de medicao:
Logradouro Vol. Escavagao EMPOLAMENTO VOLUME EMPOLADO
BVA344 8520,31 m* 125 10650,39 m?

(Vakm) - Volume = 10650,39 m

-__ fremas tomk -

Cririode medao;
BVA 344 10650,39 m* 1,78 tonim? 021Km 5,00 Km 413Km 251Km 4758381 tonxkm Ver "Mapa :’:"';"p?:::;;: volumes de
! \
l |
ToTAL 47583,81 tonxkm
-__ s r“‘-
Crierio de medigao:

gﬁ&u}g_mIIEM_ 151
(V) - Volume = 8520,31 m#

[ . |

Critéro de medigao: olume.

BVA 344 913216 m 9136,73 m?
| | [ |
[ [ [

(V) - Volume de Picarra = 9136,73 m*

Critéro de medigao:
Logradouro Vol. Escavagio
BVA 344 9136,73 m*
(V) - Volume de Corte = 9136,73 m?
___cmém de medigao: _
Logradouro Vol. Escavagao EMPOLAMENTO VOLUME EMPOLADO
BVA344 9136,73 m* 125 1142091 m?

Criteio de medigao:

Ver "Mapa de cubagao de volumes de

BVA 344 1142091 m? 1,78 ton/m? 0.21Km 5,00 Km 4,13Km 2,51 Km 51026,34 tonxkm
ToTAL 51026,34 tonxkm
Critério de medigéo: volume
Volume Retirado do

célculo no ITEM= 1.6.1.
(V) - Volume = 9136,73 m*
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‘SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
CONVENIO Ne: 1088.315-99 | 94562212023 MIDRICAIXAIPMBY. ‘SOBRE PREGOS DA MAG-DE-OBRA: 111 TS¥(HORA) 66.7OK(MES)

] 'DATADE PREGO SICRO: 0712023
- PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VIGINAIS DATA DE EMISSAO SINAPE: 1012023

SeRVIGOS [ 2200 [ sz
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-344 L
s C e T
Crtéro de mecicao: arex
TRECHO Exensio (m) Largura (m) Areade Pav ()
BVA 344, 9132.06 m 6.00m 54792,96 m*
(A) - Area = 54792,96 m2
Crtéro de mecicao: arex
TRECHO Exensio (m) Largura (m) Areade Pav ()
BVA 344 s132.06m 0.00m 0,00 me
(A) - Area = 0,00 m?
__—cm.n de medigao peso
TRECHO Areal de Imprimagéo (m?) Taxa de Aplicagéo (I/m?) Densidade do Material Consumo Total (t)
BVA 344 5479796 0.0012 tori” 0 ton/m® &5 751552 1
Peso (0 65.751552 1
Peso (ka) 6575155 ku
-_— S4792:8 r"‘-
Critério de medicao: volume
TRECHO COMPRIMENTO (M) LARGURA (M) AREAM?)
BVA 322 9132.16 5,00 54792.96

-_— 0,00 m!-

Critério de medigéo: volume
TRECHO CCOMPRIMENTO (M) LARGURA (M) ACOSTAMENTO AREA(M?)
BVA 344 913216 0,00 0,00 2

-__ ey

Critério de medigao: Deso
TRECHO Areal de p\;\:xaueligaqsc Taxa de Aplicagéo (Im) Densidaxli';f’n‘ Material Consumo Total ()
BVA 344 0,00 m? 10,0012 ton/m? 1,0 tonfm? 0,000000t
Peso (1) 0.000000¢
Peso (ka) 000k
-__ il
Critério de medigao: peso
TRECHO Aveal de pinuradeigagao Taxa de Aplicagio (Im?) pensida o Mareria ‘Consume Total
BVA 344 54792.96 m? 10,0030 ton/m? 1,0 ton/m? 164,378880 t
Peso (1) 164.378880 t
Peso (ka) 164378.88 kg
e
BVA 344 - RR 2C I 16438 773.00 127064.87 |
[ BVA 344 - CM 30 | 65.75 | 773.00 | 50825.95 |

-_— Tsecom

Critério de medicéo: Extensao total MEIO FIO

BVA344 7350,00 m OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

-_— .

Critério de medigao: 'QUANTIDADE DE ENTRADA DE AGUA

BVA 344 56,00 und OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

-_— e

Critério de medigao: 'QUANTIDADE DE ENTRADA DE AGUA

BVA 344 12,00 und OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM
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SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
CONVENIO Ne: 1088.315-99 | 945622/2023MIORICAXAPMBY 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111,75%HORA) 66,70%(MES)
DATADE PRECO SICRO: 072023
oBIETO: PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VIGINAIS e e
s [ mee |
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-344 e
INSUMOS | 15.00% | 11500

-_— R
Critério de medicéo: QUANTIDADE DE DESCIDA DE AGUA
BVA344 189,35 m OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Camn e Seeessomo s

Critério de medigéo: QUANTIDADE TOTAL DE DISSIPADORES

BVA 344 68,00 und OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Critério de medicéo: Ext total VALETA

BVA344 3660,00 m

-_— sosooom -

Critério de medigéo: Extensao total VALETA

Critério de medigéo: Extensao total VALETA

BVA 344 3950,00 m OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

[ T | 0BS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

-—_ e -

Ciitério de medicdo: ‘extensdo de linhas CORPO

BVA 344 10,00m OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

-—_ e -

Critério de medigao: ‘extensdo de linhas CORPO

BVA 344 22,00m 0BS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM
[ I ]

-__ . -

Critério de medicéo: extenséio de linhas CORPO

BVA 344 61,00m OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

-__ S -

Critério de medigdo: ‘extensdo de linhas CORPO

BVA 344 3000m OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Critério de medicéo: extenséio de linhas CORPO

BVA344 1500m OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Critério de medigéo: Quantidade de linhas BOCAS.
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SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
'CONVENIO N°: 1088.315-99 | 945622/2023MIDRICAIXAIPMBY 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111,75%(HORA) 66,70%MES)
- DATADE PRECO SICRO: 0772023
oBsETO: PAVIVENTAGAO DE ESTRADAS VICINAS e e
SeRVIGOS [ 2200 [ sz
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-344 e
weonos I wow | uw

| BVA 344 | 2,00 und | OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Critério de medigéo: Quantidade de linhas BOCAS

BVA 344 4,00 und OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Ciitério de medigao:

Quantidade de linhas BOCAS

BVA 344 10,00 und OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

===

Critério de medigéo: Quantidade de linhas BOCAS

BVA344 4,00 und OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Critério de medicéo:

OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Critério de medicao: Quantdade de inhas BOCAS
BVA 344 58,00 m OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM
| | |
*——
| 1819, 161903  Demoligho mecanicade concretoarmado com escavadeiiahidraulica
Critério de medicéo: Quantdade de inhas BOCAS

OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

BVA344 3 1437 me
[ | |
*——
[Escavagdomecdnicadevalaem material de 1fcategoria

Critério de medicéo:

sz asossT
idade de nhas BOCAS

BVA344 2 224,00 m>
[ | |
*——
Reatemoe compactagio com soquetevibratério

Critério de medicéo:

OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

s amisen
idade de Inhas BOCAS

BVA 344 139,70 m*

OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Corpo de BSTC D = 0,60 m PAL - areia, brita e pedra de méo comerciais. 10,00 0,4270 1,00 427

Corpo de BDTC D = 0,80 m PAL - areia, brta e pedra de méo comerciais 22,00 0,7080 200 31,15
Corpo de BDTC D = 1,00 m PAL - areia, brta e pedra de méo comerciais 61,00 1,0558 200 128,81
Corpo de BSTC D = 1,20 m PAL - areia, brita e pedra de méo comerciais. 30,00 1,1350 1,00 34,05
Corpo de BDTC D = 1,20 m PAL - areia, brta e pedra de méo comerciais 15,00 1,1350 200 34,05

BVA 344 232.33 13.00 3020.29

e -

i -

o,

e -

ssoom’

warms

22400me

we70m

23233t

302020txkm

Critéro de medigao: area
Critrio de medigao:

A (m?)/unid
Discriminacao 0.36
LINHA SECCIONADA 1:2 (3.00 X 0.12)

Desta forma teremos 1 faixa a cada 9m
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SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
'CONVENIO N°: 1088.315-99 | 945622/2023MIDRICAIXAIPMBY 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111,75%(HORA) 66,70%MES)

- DATADE PRECO SICRO: 0772023

oBJETO: A EIR OSSN ES DATA DE EMISSAO SINAPE 1012023
SeRVIGOS [ 2200 [ sz

MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-344 e
weonos I wow | uw
BVA 344 9132,16 m 365,29 m?
A (m?)/unid
Discriminacéo 0.12

LINHA CONTINUA DE BORDO (L=0.12)
Haverd uma faixa em cada bordo da pista

BVA344 9132,16 m 2,00 2191,72m®

unidade

Critéro de medigao:

Desta forma teremos 2 tachas a cada 9m

BVA344 9132,16 2,00 1522,00 und

TOTAL 1522,00 und

Quantidade= 1522,00 und

- o _-

Critéio de medicao: area
BVA344 22,50m2 Conforme Projeto de Sinaizagéo

connse _—

Critéio de medicao: frea

BVA 344 24,14m2 Conforme Projeto de Sinaizagéo

Créro de medicéo: drea
BVA344 8,00m Conforme Projeto de Sinaiizagao

- eooeee _

Critéio de medicao: METRO

BVA344 14580,00 m ‘Conforme Projeto de Sinaizagao

sess _—

Critéio de medicao: area

BVA 344 1826432 m ‘Conforme Projeto de Sinaizagao

Ciitério de medigao:

‘equipamentos na obra
(0) - Ouantidade 1.00 und

1unid

(@ = o0 und
S oA o0und

Ciitério de mediao: volume
BVA 344 1112495 m? Conforme Projeto Ambiental
Critério de medigao: Area
BVA 344 88999.60 m? Conforme Projeto Ambiental
| 1133 ss02e85  Umperamecanizadadacamadavegetal
Ciitério de medigao: Area
BVA 344 88999.60 m? Conforme Projeto Ambiental
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comenone osmssso SRR SMERCAXAPYEY ST TIERANIERIAL WSPUANE CET) IS
owsero PAVNENTAGAO DE ESTRADAS ICRAS DATADE PRECO ScR0 07023
. . p e [ = [ iam
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-344
wsuvos \ R
TOTAL 88999.60 m?
1.13.4. 4413905 Hidrossemeadura 88999.60 m?
Critério de medigao: Area
BVA 344 88999.60 m? Conforme Projeto Ambiental
TOTAL 88999.60 m?
LA RS 0 T T 0 T T
AMDFEE CLERS TOM AL IFCRD U DS TR,
D 53y B bokd S )

R = st B i i il 0 0 e i
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SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
CONVENIO Ne: 108331599 EEE22z M DRCE e 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111,7S%(HORA) 66,70%MES)
i DATADE PRECO SICRO: 072023
O PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VIGINAIS DATA DE EMISSAO SINAPL 1012023
sERvicos 22.00% 12200
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-345 o | |
INSUMOS | 15.00% | 11500
21 EQUIPE TECNICA DE ADMINISTRACAO DA OBRA
Critério de medigdo: i minist T
(Q) - Quantidade 1,00 und

Q=

Critério de medigéo: ‘equipamentos na obra
(0) - Ouantidade. 1.00 und

(Q = GO ind
S ot 00und

Critério de medicio: érea da placa

(L) - Largura 340m
(A) - Altura 170m
(@) - Quantidade 1.00

(L)X (A) x (Q) = s 78 ma
*Padrao INCRA*
S TotAL sTeme

o, o | asam

Critério de medicéo: rea da placa

(L) - Largura 111m
(A) - Altura 0.79m
(Q) - Quantidade 1.00

(O (A)x(Q = FE o ss ma
“Padréo INCRA*
D ——————NAHBABEEE S T

-_— e

Ciitério de medicdo: Qguantidades de cavaletes
(O) - Ouantidade

(@ = [ E 70 UAd
“Padrio PMBV*
S ol zr00und

--_ e

Critério de medicao: ‘apresentacéio de licenga LI
TRECHO Col O ()
BVA345 460,00

-__ sesoom

Critério de medigao: 40% DO TRECHO . VISTO QUE AS OBRAS NAO ACONTECERA NO MESMO MOMENTO
TRECHO | cot O M) ]
BVA 345 | 8480,00 |

-_ EERER
Critério de medicao:
TRECHO Cof O (M)
BVA 345 8460,00
13. CANTEIRO DE OBRA
Critério de medicao: ‘érea do canteiro

Escritbrio:
(U)X (C) x (Q) = o2 77 me
e e .

Critério de medigéo: PERIMETRO DA CERCA
(©)x(Q = IS R—
e e

-—_ —

Critério de medicéo: 'QUANTIDADE DE ENTRADAS DE ENERGIA PARA O CANTEIRO DE OBRAS

(Q) - Quantidade 1.00
(Q) = 00 und

Critério de medigao: QUANTIDADE DE ENTRADAS DE AGUA PARA O CANTEIRO DE OBRAS
sanitario
(Q) - Quantidade

1.00
(Q) = 00 und

-—_ 5“"0-““’“'-

Critério de medigao: drea da impeza
[ TRECHO | COMPRIMENTO (M) | LARGURA (M) | LADOS T TOTAL |
[ I I [ I ]
[ BVA 345 | 8460,00 | 5.00 | 2,00 | 84600,00 |

-__ o na-

Ciitério de medigao: rea
TRECHO COMPRIMENTO (M; LARGURA (M, TOTAL
BVA 345 8460,00 6.00 50760,00
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‘SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS

CONVENIO Ne: 1088.315-99 945622/2023MIDRICAXA/PMBY 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111,75%HORA) 66,70%(MES)
onsero: PAVIENTAGAQ DE ESTRADAS VINAIS EomETEREEE T
s [ mee |
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-345 e
INSUMOS [ 15,009 [ 11500
(1) - Area total em m? = 50760,00 m?
(2) - Valor do hectare =
() Area da reconformacéo
W=/ @ = s ha
- cones — S
Critério de medicao: area
TRECHO COMPRIMENTO (M) LARGURA (M) TOTAL
BVA345 8460,00 6.00 50760,00
- ssoume Sl
Critério de medigao: volume
TRECHO Volume (M5) TOTAL
BVA 345 13,63 Ver "Map Volumes de
V1) - Volume total 1363m°
(E) - Empolamento = 125
(V) = Volume = [ES7,04 s S
. 245 CcoMP 46 691639 m?
Critério de medigao: volume
[ TRECHO I Volume (M3) i TOTAL |
[ I I |
[ BVA345 I 5533.11 [Ver “Wapa de cubagao de volumes de |
[ I I ]
(V) - Volume total = 553311 m°
(E) - Empolamento = 125
(V) = Volume = [E6916.39 mé
L orAae eatedeme
248 comp 43 o287.19 m?
Critério de medicao: volume
[ TRECHO I Volume (M3) i TOTAL |
[ I I |
[ BVA345 I 7429.75 [Ver “Wapa de cubagao de volumes de |
[ I I ]
(VT) - Volume total = 7429.75 m*
(E) - Empolamento = 1.25
(V) = Volume =
S orAae eeleme
[ 7Y comp 45 12635.38 m?
Critério de medicao: volume
[ TRECHO | Volume (M) | TOTAL |
[ I I |
[ BVA345 I 10108,30 [Ver “Wapa de cubagao de volumes de |
[ I I ]
(VT) - Volume total = 10108.30 m?
(E) - Empolamento = 125
(V) = Volume =
S rorAae 12638 3eme
o 248 comp 48 915714 m3
Critério de mediao: volume
[ TRECHO | Volume (M3) | TOTAL |
[ I I |
[ BVA 345 | 7325,71 [Ver "Mapa de cubagao de volumes de ]
(V1) - Volume total = 732571 m°
(E) - Empolamento = 125
(V) = Volume =
S oA a7 eme
- s _ SEEET
Critério de medigao: volume
TRECHO VOLUME TOTAL
BVA345 30410,50 Ver "Wapa de cubagao de volumes de
(V) - Volume total = 3041050 m?
LosRER 5503041 (Compactacio de aterros a100% do Proctor intermediario 0.00m2
Critério de medigéo: volume
[ TRECHO | VOLUME | TOTAL | 0.42m?
| I I |
[ BVA 345 I 0,00 |Ver "Mapa de cubagao de volumes de |
[ I I ]
VT) - Volume total = 0.00m?
oAl 000me
L cown weszonm
Critério de medigao: comprimento
TRECHO co O M)
BVA 345 8460,00
Total 8460,00
(©) Comprimento = 8460.00 m
(VL) Valetamento lateral
(VL) = (C) x 60% x 2 lados = 10152.00 m
(Q) = Quantidades de saidas dagua
(Q)=2x[(C) x 60%] / 100 = 102.00 unid
() = Saidas d'agua
(S)=(@x40m= 4080.00 m
Obsenvages

1- Sera necessario o valetamento lateral nos bordos da estrada, nos trechos com aterro menor ou igual a 30 cm, e saidas dagua para escoamento das aguas das chuvas.
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CONVENIO Ne: 1088.315-99 94562212023 MIDRICAIXAIPMBY.

‘SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
'SOBRE PRECOS DA MAO-DE-OBRA: 111,75%(HORA) 66,70%MES)

OBJETO: PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS

'DATA DE PRECO SICRO: 07/2023
DATA DE EMISSAO SINAPI 1012023

== = =
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-345 L
e e e
- oo _ S
Crtéro de mecicao: soume
| BVA 345 | 8460,00 m | 10659,60 m3 |
(V) - Volume de Picarra = 10659,60 m®
- ome _ S
Cattério de mecicao: solume
Logradouro, Vol. Escavacdo
BVA 345 10659,60 m*
(V) - Volume de Corte = 10659,60 ms
Cririo de medicdo: volume de ransporte
Logradouro Vol. Escavagdo EMPOLAMENTO VOLUME EMPOLADO
BVA 345 1065960 m* 125 1332450 m*
(k) - Volume = 1332450 >
Critério de medicéo: volume de ransporte

BVA 345 I 1352450 m* 1.78 ton/m?® 1371Km 553 Km 2.930 Km 16.02 Km 376956.11 tonxkm Ver "Mapa de cubagao de volumes de
Ry 379956,11 tonxkm
- oo _ T

Critério de medicao:

Volume Retirado do
calculo no ITEM= 5 5 9
(V) - Volume = 10659,60 m*

Critéro de medigao:

BVA 345 8460,00 m 8654,58 m?

(V) - Volume de Pigarra = 865458 me

S e -
== £
Logradouro Vol. Escavacao
BVA 345 8654,58 m*
(V) - Volume de Corte = 8654,58 m*
I N e -
Crério de medigao: volume de transporte:
BVA 345 8654,58 m* 125 10818,23 m*

Critrioce medgao; vome de vanspore
BVA 345 1081823 m* 1,78 ton/me 1371 Km 553Km 2,93 Km 16,02 Km 308488,32 tonxkm Ver "Mapa de cubago de volumes de
ToTAL 308488,32 tonxkm
- - _ ==
Critério de medigao: volume
Volume Retirado do
célulo no ITEM=

(V) - Volume = 654,58 m?

Criterio de medigao:

TRECHO Extensdo (m) Largura (m) Avea de Pav (m)

[ |
[ |
| BVA 345 8460,00m 600m [ 5076000m: |

DOCUMENTO ASSINADO POR LOGIN E SENHA POR: ELTON DE AZEVEDO SALVADOR EM 25/07/20:
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SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
CONVENIO Ne: 1088.315-99 EEE22z M DRCE e 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111,7S%(HORA) 66,70%MES)
- DATADE PRECO SICRO: 0772023
onaErO: PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS SRR
servicos. [ 2200 [ sz
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-345 L
e e T e
()~ Area= 50760,00 m*
__—cm.n de meccao: Beso
TRECHO Areal de Imprimagéo (m?) Taxa de Aplicagéo (I/m?) Densidade do Material Consumo Total (1)
BVA DS So760 00 00012 tonl® Lo onin® 50.072000¢
Peso (1 60912000t
Peso (kal 60912,00 ku
-_— 5076000 m‘-
Criério de medicao: volume
TRECHO COMPRIMENTO (M) LARGURA (M) AREAM?)
BVA 335 8460,00 6,00 5076000

Criéro de medicao: peso
TRECHO Areal de pintura de ligagéo Taxa de Aplicagéo (in?) Densidade do Material < T
(m?) t/m3)
BVA345 50760.00 m* 0.0030 tonm? 1.0 ton/m?. 152280000t
Peso (0 152,280000
Peso (ka) 152080.00 ka

[ BVA 345 - RR 2C | 152.28 | 778.00 | 118473.84

BVA 345 - CM 30 60.91 778.00 4738954

[ BVA 345 -RR 2C | 152.28 | 14.60 | 2223.29

BVA 345 - CM 30 60.91 14.60 889.32

Critério de medigao: Extenso total VALETA
Critério de medigao: Extensio total VALETA
[ BVA 345 | 995,00 m | (OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

Critério de medicéo: extenséio de linhas CORPO

L BVA 345 i

Critério de medigao: extenséio de linhas CORPO

4110,00 m |

| BVA 345 | 58,00 und |

Critério de medigéo: extenséio de linhas CORPO

0BS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM

L BVA 345 i 8,00 und
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15228000k

165.863,38 Tonxkm

311261 Tonxkm

510,00 m

R -

duooom -
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SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
'CONVENIO N°: 1088.315-99 | 945622/2023MIDRICAIXAIPMBY 'SOBRE PREGOS DA MAO-DE-OBRA: 111,75%(HORA) 66,70%MES)
- DATADE PRECO SICRO: 0772023
oBsETO: PAVIVENTAGAO DE ESTRADAS VICINAS e e
SeRVIGOS [ 2200 [ sz
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-345 e
weonos I wow | uw

Critério de medicéo: xt linh: RP(
| BVA 345 | 17480 m |

Ciitério de medicéo: Quantdade de linhas BOCAS
| BVA 345 | 66,00 und |

Criério de medigio: Quantidade de nhas BOCAS
| BVA 345 | 50,00 m |

Critério de medicéo: Quantidade de linhas BOCAS
OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM
| BVA 345 | 9,00m |

Critério de medicéo: Quantdade de linhas BOCAS
‘OBS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM
| BVA 345 | 10,00 und |
© 28m. BocadeBSTCD=080m-esconsidade 0°-arelaebitacomerciais-alasretas 200m
Critério de medicéo: ‘Quantdade de linhas BOCAS
[ BVA 345 | 2,00 und | 0BS:DE ACORDO COM O PROJETO DRENAGEM
o 200m
| 2812 COMP49  CARGA MANOBRA E DESCARGA DE TUBOS DE CONCRETO, EM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM-REF. SINAPI 101468 720

Corpo de BSTC ita € pedra de méo com

Corpo de BSTC D = 0,80 m PAL - areia, brita e pedra de méo come

| 2813 100046 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA OT, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AR 07/2020 aoaritxkm|
BVA-345 27.72 14.60 404.71

| 2814 10007 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA OT, EM VA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF 0712020 agB96txkm
BVA-345 27.72 18.00 498.96

Criteio de medigao: drea
Critéio de medigao:

A (m3unid
Discriminacéo 0.36
LINHA SECCIONADA 1:2 (300 X 0.12)

Obs: i
Desta forma teremos 1 faixa a cada 9m

m
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‘SINAPI ABRANGENCIA: NACIONAL - LOCALIDADE: BOA VISTA - ENCARGOS SOCIAIS
CONVENIO Ne: 1088.315.99 | 94562212023MIDRICAXAIPMBY R e s A T ey (o
i DATADE PRECO SICRO: 072023
OBIETO: AT IR SRS DATA DE EMISSAO SINAPE: 1012023
T N =
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTAGAO BVA-345 L
INSUMOS | 15.00% | 11500
[ BVA 345 | 8460,00m [ 3045,60 m* |
A (m3unid
Discriminacao 012

LINHA CONTINUA DE BORDO (L=0.12)
Havers uma faixa em cada bordo da pista

BVA 345 8460,00m 2,00 2030,40 m*
obe: Seou

Critéro de medigao: unidade

Desta forma teremos 2 tachas a cada 9m

BVA 345 8460,00 2,00

1410,00 und

TOTAL 1410,00 und

Quantidade= 1410,00 und

- o _-

Critéio de medicao: area

BVA345 48,30m?

Conforme Projeto de Sinaizagao

cours _—

Critéio de medicao: area
Conforme Projeto de Sinaizagao
BVA345 35,57m?

conpss _—

Critéio de medicao: area

Conforme Projeto de Sinaizagao

Critéio de medigao:

oo _

METRO

‘Conforme Projeto de Sinalzagio

BVA 345

2480,00m

srets _—

Gitéio de medigzor frea.
‘Conforme Projeto de Sinalzagdo
BVA345 16390,72 m

Critério de medigéo: ‘equipamentos na obra
(0) - Ouantidade 1.00 und

[QE
N —A—_—G__H S

1 unid

Critério de medigéo: volume

Conforme Projeto Ambiental
BVA 345 7434.20m?

Ciritério de medigao: Area

Conforme Projeto Ambiental
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comenone osmssso SRR SMERCAXAPYEY ST TIERANIERIAL WSPUANE CET) IS
owsero PAVNENTAGAO DE ESTRADAS ICRAS DATADE PRECO ScR0 07023
. . p e [ = [ iam
MEMORIA DE CALCULO - PAVIMENTACAO BVA-345
wsuvos \ R
BVA 345 59473.60 m?
TOTAL 59473.60 m?
2134, 4413905 Hidrossemeadura 59473.60 m?
Critério de medigao: Area
Conforme Projeto Ambiental
BVA 345 59473.60 m?

TOTAL 59473.60 m2

L RS L TR O S T P

g 1lih AHOAT CLERS TEM A L IR0 LT DEFTs,

o G R A 705 )
L Lo T Tl | TR ) B S TN Y
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA I-;/\
SECRETARIA MUNICIPAL DE GOVERNO | /J
Palacio 9 de Julho - Rua General Penha Brasil, 1011 - Sdo Francisco
CEP: 69.305-130 — Boa Vista/RR - Telefone: (95) 3621 1786/1805 BoaV|Sta
E-mail: smgov@prefeitura.boavista.br PREFEITURA

OFICIO N.° 55917/2023-SMGOV/CHEFIA.
NUP: 9. 513564 (Ao responder, favor informar o NUP)

Boa Vista, data conforme assinatura digital.

Ao Senhor

GENILSON COSTA E SILVA

Presidente da Camara Municipal de Boa Vista
Boa Vista/RR

Assunto: Envio do Plano de Sustentabilidade do empreendimento em evidéncias.

Senhor Presidente,

1. Enviamos a Vossa Exceléncia, para conhecimento o Plano de Sustentabilidade Retificado
do empreendimento em evidéncias, referente ao convénio n°

945622/2023/MIDR/CAIXA/PMBV.
2. No mais, nos colocamos a disposi¢do para demais esclarecimentos que se fizerem

necessarios por meio do contato (95) 3621-4400 Secretaria Municipal de Obras.

Respeitosamente,

(Assinado eletronicamente)
Lairto Estevao de Lima Silva
Secretario Municipal de Governo — SMGOV
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S \I (-j Prefarturn Mumcipal da Boa Vista

L -
Secrefana Momcwal de Obras

., 1= T3
upeniendenct de Hroge

PLANO DE SUSTENTABILIDADE

g T A TR

1. APRESEN NIACEO == " Ty e
CONVENIO: 945622/2023/MIDR/CAIXAIPMBV.
OBJETO: PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS.
VALOR GLOBAL: R$ 15.140.257,80

2. OBJETIVOS DO CONVENIO
Com a execugdo da obra de pavimentagio de estradas vicinais, a prefeitura objativa:
1. Melhorar a trafegabilidade nas vicinais que sofreram intervencao do objeto;
2. Possibilitar uma maior celeridade no escoamento da produgdo dos pequencs
produtores que utilizam estas vicinais:
3. Diminuir, de maneira substancial, os gastos com manutengdo das vicinais,
4. Objetiva com este empreendimento a implantagao de dispositivos que possam
contribuir para a melhoria da qualidade de vida de seus municipes, garantindo aos
moradores daquelas vicinais mais conforto, seguranca e qualidade de vida,

1. © Municipio de Boa Vista-RR, por meio da Secretaria Municipal de Obras, com a
intencao de oferecer melhor qualidade de vida aos municipes que permeiam as
redondezas destas vicinais, melhorar as condigies de trafegabilidade das
estradas e, com isso, diminuir o tempo de escoamento da producéo agricola

gerada no entorno.

2. DURABILIDADE E MANUTENGAO DO OBJETO
O objeto tera durabilidade de 10 anos

Seoreiarta Munkolpal de Dby as - S0
A Santes Dupmsind 8% 1721, Bairrn 530 Fre
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H E\'[ {) Prefemse Mumempal de Boa YVista

secretana Munical de C
Supennieadines de Propetos £
: Nio
CATEGORIA DO ' MEDIDAS
RISCO Sim Nao| se
RISCO g
lica| PREVENTIVAS
Insuficiéncia de
recurso financeiro para
FINANCEIRO manutencao/reparo do
ohjeto X
Insuficiéncia de equipe

técnica especializada
para acompanhar/
operacionalizar a
execucao do projeto X
HUMANO/TECNICO | Insuficiéncia de equipe '
técnica especializada
para acompanhar/
operacionalizar a
manutencao do objeto
concluido X
Ocorréncias de danos
' no objeto causados por
fendmenos ou
desastras naturais X
AMBIENTAL Ocorréncias de
possiveis danos
ambientais causados
pela execucdo ou
enirega do objeto ¥
Auséncia ou ,
insuficiéncia do prazo
de garantia x
TEMPO Cancelamento de
condigbes @ garantias
contratuais por perda
de prazos. | X
Inexisténcia de
MATERIAL agsistépc@a tecnica
especializada na
regido X

= A ,.-"'-I- 1 Bl [ i _ 2 = f - - 3

i Secretarla Musnbcipal de Obras - 5MO0
A, Santos Dumont 0% 1721, Bairo 580 Fra ]
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sMO
:‘.."; Prefeings Momcipal de Boa Vista

SECrEtRria :"-]'.I'.':-"ll'.m. de (b

supennlendioeia de Projetos ¢ Uibaniencfio

Entrega do objeto |
defeituoso ou
inacabado %
Perda de
utilidade/funcionalidade
FUNCIONALIDADE | antes do término da
expetativa de vida 0til
| do objeto X
| OUTROS X

Equipe tecnica de fiscalizag3o da prefeitura de Boa Vista-RR, para acompanhar e
avaliar a entrega e manutencio do objeto;
Previsao de despesas no Orgamento Anual Municipal;

Exigéncia de determinada especificag8o técnica e grau de qualidade do
matenal/equipamento no contrato;

—

L EHT A e T Tt o ) | e At

A Secretaria Municipal de obras do municipi

da = e

0 de Boa Vista-RR, responsavel pela
elaboracio e acompanhamento da execugéo do plano.

Boa Vista-RR, 29 de novembro de 2023,

;}_.-" {l I- = 5

-

NOELIA ALVES DA SILVA
SECRETARIA ADIUNTA

=

Seoretaria Muonkoipal die Obdas - SMOD
iy, Banios Dumont, /= 17281, Bairmm 335 Francisoe
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA |—;ﬁ“
SECRETARIA MUNICIPAL DE GOVERNO f i

Faldcio & de Julho - RBua General Penha Brasd, 1011 - 5&o Francisoo
CEP 66.305-130 - Bop VISR - Tolclons: (95 3621 1788 1805 BoaVista
=, TLIRA

E-mail srrpov el prafesurs. DoavisiE. o

OFICTO N.* 55917/2023.-SMGOV/CHEFTA.
NUP: 9. 513564 (Ao responder, favor informar o NUP)

Boa Vista. data conforme assinatura digital.

Ao Senhor

GENILSON COSTA E SILVA

Fresidente da Camara Municipal de Boa Vista
Boa VistaRR

Assunto: Envie do Plano de Sustentabilidade do empreendimento em evidéncias.

sSenhor Presidapte,

1. Enviamos a Vossa Exceléncia. para conbecimento o Plano de Sustentabilidade Renficado
do empreendimento 811l evidéncias, =ferente a0 COMVEn i
S45622 2023 MIDR CAIXAPMBY.

2. No mais, nos colocamos @ disposicio para demais esclarecimentos gue se [izerem

necessdrios por meio do contato (95) 362 | 4400 Secretania Municipal de Obms.

Respeitosamente,

fAssinade alerronifenmenie)
Lairto Estéevio de Lima Silva
Secretano Municipal de Governo - SMGOWV

;';«E::iﬂi:-"{“jﬁ y
L&Pﬂlwlili—f i f—-
(433 Bore.

I'll"l'. B H‘ I'!II'L:'-

b
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SMO T W)
Chessr Mo g BoaVista
S“upmﬂuh:i.-.nn; deProgetsn & Uirbanimacio-

PLANO DE SUSTENTABILIDADE

CONVENIO: 945622/2023/MIDR/CAIXA/PMBYV.
OBJETO: PAVIMENTAGCAO DE ESTRADAS VICINAIS.
VALOR GLOBAL: R$ 15.140.257,80

Com a execugao da obra de pavimentacao de estradas vicinais, a prefeitura objetiva:

1. Melhorar a trafegabilidade nas vicinais que sofreram intervencio do objeto;

2. Possibilitar uma maior celeridade no escoamento da produgdo dos pequenos
produtores que utilizam estas vicinais:

3. Diminuir, de maneira substancial, os gastos com manutengdo das vicinais;

4. Objetiva com este empreendimento a implantagio de dispositivos que possam
contribuir para a melhoria da qualidade de vida de seus municipes, garantindo aos
moradores daquelas vicinals mais conforto, seguranga e qualidade de vida.

1. O Municipic de Boa Vista-RR, por meic da Secretaria Municipal de Obras, com a
intencao de oferecer melhor qualidade de vida aos municipes que permeiam as
redondezas destas vicinais, melhorar as condigbes de trafegabilidade das
estradas e, com isso, diminuir o tempo de escoamento da producao agricola
gerada no entorno.

O objeto tera durabilidade de 10 anos.

"im"?_" ' i — |
Secretaria Municipal de Obras - SM0
By Santes Domant, 7T 1721, Bairro S350 Framcasn
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SMG Pkt Nbscicll de B Vi )
Emﬁ#n?nﬁnmqnmeﬂhng mma
Supenntendincia de Projetes o Urbanwacio

Insuficiéncia de
recurso financeiro para
FINANCEIRO manutengaolreparo do [
objeto X
Insuficiéncia de equipe
técnica especializada
para acompanhar/
operacionalizar a
execucdo do projeto X
HUMANCY/TECNICO | Insuficiéncia de equipe T
técnica especializada
para acompanhar/
operacionalizar a
manutengio do objeto
concluido X
Ocorréncias de danos
no objeto causados por
fendmenos ou
desastres naturais X
AMBIENTAL Ocorréncias de
possiveis danos
ambientais causados
pela execucio ou
entrega do objeto X
Auséncia ou
insuficiéncia do praze
de garantia X
TEMPO Cancelamento de
condigies e garantias
contratuals por perda
de prazos. X
Inexisténcia de
MATERIAL assisténcia tecnica
especializada na

regido X

Secretaria Mumicipal da Obras - SMO
ptp[E] = #. Santer Disnont, A% 1721, Baireo 350 Fremtisco
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SMO Prefiitars Minicipa! 4 Boa Vista ¢

Somarivin it BoaVista
Supermiendéncia de Projetos & Urbassacio

Entrega do objeto

defeituoso ou
inacabado X

Perda de

utilidadeffuncionalidade

FUNCIONALIDADE | antes do término da

expetativa de vida Gtil
do objeto x
| OUTROS X

Equipe técnica de fiscalizagio da prefeitura de Boa Vista-RR, para acompanhar e
avaliar a entrega e manutengio do objeto;

Previsao de despesas no Orgamento Anual Municipal;

Exigéncia de determinada especificagdo técnica e grau de qualidade do
material/equipamento no contrato:

A Secretaria Municipal de obras do municipio de Boa Vista-RR, responsavel pela
elaboragao e acompanhamento da execucio do plano.

Boa Vista-RR, 29 de novembro de 2023,

HGWEH
5 A ADTIINT A

Seoretaria Momnicipasd de Ofhoas - SMD
Ay, Sarites Dipridint, % 1721, Balrt S50 Francises
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N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
1088.315-99 945622/2023/MID |MUNICTPIO DE BOA VISTA |PAVIMENTA(;AO DE ESTRADAS VICINAIS |
- |LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE |DESCRcho DO LOTE |MUNICTPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
BOA VISTA 10-23 (N DES.) PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS BOA VISTA/RR 22,00% 15,00% 0,00%
£
=
T
" i o . . Custo Unitario Preco Unitéario Preco Total
v Nivel CD'::;;O Item Descrigdo Unidade | Quantidade (sem BDI) (RS) (cor(ri BDI) (RS) Q(R$)
F
F Meta
F Nivel 2 Nivel2 [1.1. EQUIPE TECNICA DE ADMINISTRAGAO DA OBRA = 343.983,67
F Servico | Servico |1.1.1. PMBV COMP 01 EQUIPE TECNICA DE ADMINISTRAGAO DE OBRA UND 1,00 281.953,83 BDI 1 343.983,67 343.983,67
F Nivel 2 Nivel2 [1.2. SERVICOS INICIAIS = 78.632,75
F Servico | Servico |1.2.1. PMBV COMP 19 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UND 1,00 7.117,82 BDI 1 8.683,74 8.683,74
F Servico | Servico |1.2.2. PMBV COMP 12 PLACA DE OBRA M2 5,78 340,85 BDI 1 415,84 2.403,56
F Servico | Servico |1.2.3. PMBV COMP 15 PLACA DE IDENTIFICAGAO DA VICINAL-REF. SEINF-RR_DNIT SICRO2 M2 0,88 1.051,09 BDI 1 1.282,33 1.128,45
£ Servico | Servico |1.2.4. PMBV COMP 05 gégﬁ:?l’;ﬁ;f;g:bf&#g%ﬁpsI'ID\IF;(I?IZT(;AA%A:EAADN?Eig)O QUANIMZAYEE UND 31,00 406,70 BDI 1 496,17 15.381,27
ELABORAGAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS E APRESENTAGCAO DO
Servico | Servico |1.2.5. PMBV COMP 16 LICENCIAMENTO AMBIENTAL PARA INSTALAGAO DA OBRA, EXPEDIDO KM 9,13 879,37 BDI 1 1.072,83 9.794,94
F PELO ORGAO COMPETENTE.-REF. COMPOSIGAO INCRA C 1.4
£ Servico | Servico |1.2.6. PMBV COMP 04 a’éﬁ%ﬁﬁgégg;g?gg32’;&2’:52:5-;ELA FLASIEAFD LARREA M 3.652,86 5,66 BDI 1 6,91 25.241,26
F Servico | Servico |1.2.7. PMBV COMP 14 SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA M 3.652,86 3,59 BDI 1 4,38 15.999,53
F Nivel 2 Nivel2 [1.3. CANTEIRO DE OBRA = 90.115,04
F Servico | Servico |1.3.1. PMBV COMP 17 EXECUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS M2 91,77 724,77 BDI 1 884,22 81.144,87
CERCA COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA, DIAMETRO 11 CM,
. . ESPACAMENTO DE 2,5 M, ALTURA LIVRE DE 1,7 M, CRAVADOS 0,5 M, COM
Servico | Servico |1.3.2. SINAPI 101202 5 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14 CLASSE 250 - FORNECIMENTO E M 19,73 41,61 BDI 1 50,76 1.001,49
F INSTALAGAO. AF_05/2020
ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AREA TRIFASICA 40A EM
Servico | Servico |1.3.3. PMBV COMP 10 POSTE DE CONCRETO, INCLUSIVE CONEXOES E FERRAGENS (REF. UND 1,00 2.138,47 BDI 1 2.608,93 2.608,93
F SINAPI COD. 41598 COM ADAPTAGOES MES 10/2018)
£ Servico | Servico |1.3.4. PMBV COMP 02 g\‘(jsl\-zlél_ggg(g_Z(F;(%\(/)IQSg:FIQACDCI)EMAEISJAAPI'EI'AE(;SOGISS.I;O (RERNICEORLL0 A UND 1,00 4.393,24 BDI 1 5.359,75 5.359,75
F Nivel 2 Nivel2 [1.4. TERRAPLENAGEM = 1.515.023,39
. Senvico | Senvico |1.4.1. SICRO 5501700 gi;mr:tamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até m2 91.321,60 0,54 BDI 1 0,66 60.272,26
RECONFORMAGAO DA PLATAFORMA (REF.COMPOSICAO DNIT SICRO2 3
Servico | Servico |1.4.2. PMBV COMP 20 S 08 001 00 - Produg&o da equipe SEINF-RR) PRODUGAO DA EQUIPE DE HA 5,48 2.809,20 BDI 1 3.427,22 18.781,17
F 0,10
. . SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE
£ Servico | Servico |1.4.3. PMBV COMP 13 SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE M2 54.792,96 0,38 BDI 1 0,46 25.204,76
F Servico | Servico [1.4.4. SICRO 5501710 Escavacéo, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m m? 4.718,10 2,91 BDI 1 3,55 16.749,26
F Servico | Servigo [1.4.5. PMBV COMP 38 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - M3 12.150,00 5,37 BDI 1 6,55 79.582,50
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800 a 1000
Servico | Servigo [1.4.6. PMBV COMP 41 m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminh&o M3 30.000,00 6,82 BDI 1 8,32 249.600,00
F basculante de 18 m3 - REF SICRO 5502135 - 04/23
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1000 a
Servico | Servigo [1.4.7. PMBV COMP 42 1200 m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e M3 13.500,00 7,00 BDI 1 8,54 115.290,00
F caminhé&o basculante de 18 m3 - REF SICRO 5502135 - 04/23
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 2000 a
Servico | Servigo [1.4.8. PMBV COMP 45 3000 m - caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e M3 8.100,00 9,30 BDI 1 11,35 91.935,00
F caminhé&o basculante de 18 m3 - REF SICRO 5502135 - 04/23
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 3000 a
Servico | Servigo [1.4.9. PMBV COMP 48 5000 m - caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e M3 19.032,90 11,45 BDI 1 13,97 265.889,61
F caminh&o basculante de 18 m3 - REF SICRO 5502135 - 04/23
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N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
1088.315-99 945622/2023/MID |MUNICIPIO DE BOA VISTA PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
- LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
BOA VISTA 10-23 (N DES.) PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS BOA VISTA/RR 22,00% 15,00% 0,00%
o
o
5
T
" Nivel - o . . Custo Unitario BDI Prego Unitério Prego Total
N
Nivel Corrigido Item Fonte Codigo Descricéo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) © (com BDI) (R$) )
F
Servico Servico [1.4.10. SICRO 5502978 Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal m3 38.299,71 5,04 BDI 1 6,15 235.543,22
F
F Servico | Servigo [1.4.11. SICRO 5503041 Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 31.701,90 8,57 BDI 1 10,46 331.601,87
VALETAS E SAIDAS LATERAIS D'AGUA COM MOTONIVELADORA-
Servico | Servico [1.4.12. PMBV COMP 25 COMPOSIGAO REF. C-3.15 DE 06/2016 PARA REFERENCIA DE PREGO FOI M 15.358,59 1,31 BDI 1 1,60 24.573,74
F UTULIZADA A TABELA DO DNIT/SICRO 10/2019
F Nivel 2 Nivel2 |1.5. BASE PARA VICINAIS QUE IRAO RECEBER O TSD = 431.290,61
F Servico | Servico |1.5.1. COTAGAO COT 04 PICARRA PARA BASE E SUB-BASE (CBR>=80%,LL<40% E GC>=100% M3 8.520,31 11,50 BDI 2 13,23 112.723,70
. . ESCAVAGAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE
£ Servico | Servico |1.5.2. SINAPI 101116 ESTEIRAS (170HP/LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020 M3 8.520,31 2,24 BDI 1 2,73 23.260,45
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
. . EM CAMINHAO BASCULANTE 18 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
Servico | Servico |1.5.3. SINAPI 100980 HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E DESCARGA LIVRE M3 10.650,39 6,55 BDI 1 7,99 85.096,62
F (UNIDADE: M3). AF_07/2020
. . TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA
£ Servico | Servico |1.5.4. SINAPI 95429 EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AE_07/2020 TXKM 47.583,81 1,42 BDI 1 1,73 82.319,99
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
. . PAVIMENTAGAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO
Servico | Servico |1.5.5. SINAPI 96388 (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. M3 8.520,31 12,30 BDI 1 15,01 127.889,85
F AF_11/2019
F Nivel 2 Nivel2 |1.6. SUB BASE PARA VICINAIS QUE IRAO RECEBER O TSD = 462.493,17
Servico | Servico |1.6.1. COTAGAO COT 04 PICARRA PARA BASE E SUB-BASE (CBR>=80%,LL<40% E GC>=100% M3 9.136,73 11,50 BDI 2 13,23 120.878,94
F
. . ESCAVAGAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE
£ Servico | Servico |1.6.2. SINAPI 101116 ESTEIRAS (170HP/LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020 M3 9.136,73 2,24 BDI 1 2,73 24.943,27
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
. . EM CAMINHAO BASCULANTE 18 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
Servico | Servico |1.6.3. SINAPI 100980 HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E DESCARGA LIVRE M3 11.420,91 6,55 BDI 1 7,99 91.253,07
F (UNIDADE: M3). AF_07/2020
. . TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA
£ Servico | Servico |1.6.4. SINAPI 95429 EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 51.026,34 1,42 BDI 1 1,73 88.275,57
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
. . PAVIMENTAGAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO
Servico | Servico |1.6.5. SINAPI 96388 (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. M3 9.136,73 12,30 BDI 1 15,01 137.142,32
F AF_11/2019
F Nivel 2 Nivel2 [1.7. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO-TSD E TSS = 2.182.643,79
. . IMPRIMAGAO DE BASE DE PAVIMENTAGAO, EXCLUSIVE EMULSAO CM-30
£ Servico | Servico |1.7.1. PMBV COMP 07 (REF. SINAPI COD. 96401 - MES 12/2018) PARA O TSD M2 54.792,96 0,64 BDI 1 0,78 42.738,51
F Servico | Servico |1.7.2. COTAGAO COT 08 ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 KG 65.751,55 6,05 BDI 2 6,96 457.630,79
. . PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO
F Servico | Servigo |1.7.3. FLIBY COMP OB ASFALTICA RR-2C. AF_01/2020 REF. COD SINAPI 97805 MES 01/2022 k2 54.792,96 7,35 IR 8,94 489.849,06
. . % EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EM PAVIMENTACAO
£ Servico | Servico |1.7.4. COTACAO COT 05 ASFALTICA - T, DE APLICACAO TSD 3,0L/M2 KG 164.378,88 4,20 BDI 2 4,83 793.949,99
. Senigo | Sewico |1.7.5. SICRO 5914622 ;;%T;’;ﬂ;;ge pateralibeluminesolconlcamipheclanatetEtibudogliodova tkm 177.890,82 184  BDIL 2,24 308.475,44
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N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
1088.315-99 945622/2023/MID |MUNICIPIO DE BOA VISTA PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
- LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
BOA VISTA 10-23 (N DES.) PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS BOA VISTA/RR 22,00% 15,00% 0,00%
o
o
g
T
" Nivel - o . . Custo Unitario BDI Preco Unitéario Preco Total
N
Nivel Corrigido Item Fonte Codigo Descricéo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) © (com BDI) (R$) )
F
£ Nivel 2 Nivel2 [1.8. DR - 1.388.502,68
Servico | Servico [1.8.1. SICRO 2003377 Meio-fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de madeira m 7.350,00 60,32 BDI 1 73,59 540.886,50
F
F Servico Servico [1.8.2. SICRO 2003385 Entrada para descida d'agua - EDA 01 - areia e brita comerciais un 56,00 73,05 BDI 1 89,12 4.990,72
F Servico Servico [1.8.3. SICRO 2003387 Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais un 12,00 90,99 BDI 1 111,01 1.332,12
F Servico | Servico |1.8.4. SICRO 2003391 Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e brita comerciais m 189,35 175,21 BDI 1 213,76 40.475,46
F Servico Servico [1.8.5. SICRO 2003449 Dissipador de energia - DEB 01 - areia, brita e pedra de m&o comerciais un 68,00 529,02 BDI 1 645,40 43.887,20
Senvigo | Servigo [1.8.6. SICRO e DRI D EIRIES GO RS W - UANS e - m 3.660,00 3938 BDI1 48,04 175.826,40
F escavagdo mecanica
Senvigo | Servigo [1.8.7. SICRO EE) DRI EDEIRIES GO RS W - YRS AP0 - m 3.950,00 4962  BDI1 60,54 239.133,00
F escavagdo mecanica
F Servico Servico [1.8.8. SICRO 804021 Corpo de BSTC D = 0,60 m PAL1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 10,00 439,34 BDI 1 535,99 5.359,90
F Servico Servico [1.8.9. SICRO 804181 Corpo de BDTC D = 0,80 m PAL - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 22,00 1.205,22 BDI 1 1.470,37 32.348,14
F Servico Servico [1.8.10. SICRO 804189 Corpo de BDTC D = 1,00 m PAL - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 61,00 1.785,74 BDI 1 2.178,60 132.894,60
F Servico Servico [1.8.11. SICRO 804045 Corpo de BSTC D = 1,20 m PAL1 - areia, brita e pedra de méo comerciais m 30,00 1.114,13 BDI 1 1.359,24 40.777,20
F Servico Servico [1.8.12. SICRO 804197 Corpo de BDTC D = 1,20 m PAL - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 15,00 2.188,04 BDI 1 2.669,41 40.041,15
| senico | senvico [18.13. SICRO 804081 Z‘:zi CEESIS DS - G - B ER G IS - £l un 2,00 860,35  BDI1 1.049,63 2.099,26
| senico | senico [18.14. SICRO 804213 Z‘:zi CEEBISDS D= CEEEEEE - EERC M CHISE S S un 4,00 1.769,77  BDI1 2.159,12 8.636,48
| senico | senico [18.15. SICRO 804233 Z‘:zi CEEBISDS S M- CEEEEEE - EERC MR CHISES -6l un 10,00 265250  BDI1 3.236,05 32.360,50
| senico | senico [18.16. SICRO 804141 Z‘:zi CEESIS S LAY - G DU - B ER G - £l un 4,00 3.001,84  BDI1 3.772,04 15.088,16
¢ | senico | senico [18.17. SICRO 804253 Z‘:zi CEEBISDS SAY M- CEEEEE0 - EERC I CHSEHS S un 2,00 372016  BDI1 4.538,60 9.077,20
. Servico | Servico |1.8.18. SICRO 1600404 bR:;?rc(J](;sao de tubos de concreto com diametro de 0,40 m a 1,00 m em valas e i 58,00 10,03 BDI 1 12,24 709,92
F Servico Servico [1.8.19. SICRO 1619003 Demolicdo mecénica de concreto armado com escavadeira hidraulica m3 14,37 78,86 BDI 1 96,21 1.382,54
F Servico Servico [1.8.20. SICRO 4805757 Escavacéo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 224,00 6,95 BDI 1 8,48 1.899,52
F Servico | Servico [1.8.21. SICRO 4815671 Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m3 139,70 15,96 BDI 1 19,47 2.719,96
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE TUBOS DE CONCRETO, EM
Servico | Servico [1.8.22. PMBV COMP 49 CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM - REF. T 232,33 27,37 BDI 1 33,39 7.757,50
F SINAPI 101468
. . TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA
£ Servico | Servico [1.8.23. SINAPI 100947 PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 3.020,29 2,39 BDI 1 2,92 8.819,25
F Nivel 2 Nivel2 [1.9. SINALIZAGAO HORIZONTAL - 163.343,00
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
Servico | Servico |1.9.1. SICRO 5213400 RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO (LINHA SECCIONADA E m? 2.557,01 32,17 BDI 1 39,25 100.362,64
F LINHA DE BORDO)
Sewvigo | Servigo [1.9.2. SICRO megm OB EIERACH RESTEDIEED - MHTEEel {po - G i - un 1.522,00 3392  BDI1 41,38 62.980,36
F fornecimento e colocacéo

LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020




c ' wr PO - PLANILHA ORGCAMENTARIA Grau de Sigilo
@ A AA Orcamento Base para Licitagdo - OGU #PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV |PROPQNENTE / TOMADOR |APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
1088.315-99 945622/2023/MID |MUNICIPIO DE BOA VISTA PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS
- |LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE |DESCRcho DO LOTE |MUNICTPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
BOA VISTA 10-23 (N DES.) PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS BOA VISTA/RR 22,00% 15,00% 0,00%
e
=
T
" i - o . . Custo Unitario BDI Preco Unitéario Preco Total
N Nivel CD'::;;O Item Fonte Codigo Descricéo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) © (cor(ri BDI) (R$) Q(R$)
F
F Nivel 2 Nivel2 [1.10. SINALIZAGAO VERTICAL = 33.524,98
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO
Servico | Servico [1.10.1. PMBV COMP 29 TOTALMENTE REFLETIVA - MARCADORES DE ALINHAMENTO, TIPO Il + SI M2 22,50 775,48 BDI 1 946,09 21.287,03
F . (REF. SICRO COD. 5213443 MES REF. 04/2023)
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO
Servico | Servico [1.10.2. PMBV COMP 30 TOTALMENTE REFLETIVA - MARCADORES DE PERIGO, TIPO IIl + SI. (REF. M2 24,14 312,11 BDI 1 380,77 9.191,79
F SICRO COD. 5213443 MES REF. 04/2023)
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO
Servico | Servico [1.10.3. PMBV COMP 35 TOTALMENTE REFLETIVA - MPLACA DE ADVERTENCIA, TIPO Il + Sl . (REF. M2 8,00 312,11 BDI 1 380,77 3.046,16
F SICRO COD. 5213443 MES REF. 04/2023)
F Nivel 2 Nivel2 [1.11. SERVICO DE CERCA = 463.995,95
F Servico Servico [1.11.1. SICRO 1600966 Remoc&o de cerca com mourdes de concreto m 14.580,00 0,71 BDI 1 0,87 12.684,60
Senvico | Servico |1.11.2. SICRO 3713613 Cercg com 4 fios de arame liso galvanizado e mourdo de madeira a cada 2,5 m m 18.264,32 20,25 BDI 1 24,71 451.311,35
F e esticador a cada 50 m
F Nivel 2 Nivel2 [1.12. DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS = 8.683,74
F Servico | Servico [1.12.1. PMBV COMP 23 DESMOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS UND 1,00 7.117,82 BDI 1 8.683,74 8.683,74
F Nivel 2 Nivel2 [1.13. RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS = 816.460,08
F Servico | Servico [1.13.1. SICRO 5501710 Escavacéo, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m m? 11.124,95 2,91 BDI 1 3,55 39.493,57
E Servico | Servico [1.13.2. SINAPI 100575 REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_11/2019 M2 88.999,60 0,12 BDI 1 0,15 13.349,94
F Servico | Servico [1.13.3. SICRO 5502985 Limpeza mecanizada da camada vegetal m2 88.999,60 0,49 BDI 1 0,60 53.399,76
F Servico | Servico |1.13.4. SICRO 4413905 Hidrossemeadura m? 88.999,60 6,54 BDI 1 7,98 710.216,81
F Meta
F Nivel 2 Nivel2 |2.1. EQUIPE TECNICA DE ADMINISTRACAO DA OBRA = 343.983,67
F Servico | Servico |2.1.1. PMBV COMP 01 EQUIPE TECNICA DE ADMINISTRAGAO DE OBRA UND 1,00 281.953,83 BDI 1 343.983,67 343.983,67
F Nivel 2 Nivel2 [2.2. SERVICOS INICIAIS = 74.382,35
F Servico | Servico |2.2.1. PMBV COMP 19 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UND 1,00 7.117,82 BDI 1 8.683,74 8.683,74
F Servico | Servico |2.2.2. PMBV COMP 12 PLACA DE OBRA M2 5,78 340,85 BDI 1 415,84 2.403,56
F Servico | Servico |2.2.3. PMBV COMP 15 PLACA DE IDENTIFICAGAO DA VICINAL-REF. SEINF-RR_DNIT SICRO2 M2 0,88 1.051,09 BDI 1 1.282,33 1.128,45
£ Servico | Servico |2.2.4. PMBV COMP 05 gééﬁ;i;ﬁ;f;;ibf&;z%'\épsI'I)\IF;(I?I;TCAA%ASEAADI\I?Eig)O QUANIMZAYEE UND 30,00 406,70 BDI 1 496,17 14.885,10
ELABORAGAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS E APRESENTAGAO DO
Servico | Servico |2.2.5. PMBV COMP 16 LICENCIAMENTO AMBIENTAL PARA INSTALAGAO DA OBRA, EXPEDIDO KM 8,46 879,37 BDI 1 1.072,83 9.076,14
F PELO ORGAO COMPETENTE.-REF. COMPOSIGCAO INCRA C 1.4
£ Servico | Servico |2.2.6. PMBV COMP 04 (SFLNEIéLéZIIﬁEQgZDGLZJ?ggl\ii'\lgAclgr':Eg:S-;ELA FLASIEAFD LARREA M 3.384,00 5,66 BDI 1 6,91 23.383,44
F Servico | Servico |2.2.7. PMBV COMP 14 SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA M 3.384,00 3,59 BDI 1 4,38 14.821,92
F Nivel 2 Nivel2 [2.3. CANTEIRO DE OBRA = 90.115,04
F Servico | Servico |2.3.1. PMBV COMP 17 EXECUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS M2 91,77 724,77 BDI 1 884,22 81.144,87
CERCA COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA, DIAMETRO 11 CM,
. . ESPACAMENTO DE 2,5 M, ALTURA LIVRE DE 1,7 M, CRAVADOS 0,5 M, COM
Servico | Servico |2.3.2. SINAPI 101202 5 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14 CLASSE 250 - FORNECIMENTO E M 19,73 41,61 BDI 1 50,76 1.001,49
F INSTALAGAO. AF_05/2020
ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AREA TRIFASICA 40A EM
Servico | Servico |2.3.3. PMBV COMP 10 POSTE DE CONCRETO, INCLUSIVE CONEXOES E FERRAGENS (REF. UND 1,00 2.138,47 BDI 1 2.608,93 2.608,93
F SINAPI COD. 41598 COM ADAPTAGOES MES 10/2018)
£ Servico | Servico |2.3.4. PMBV COMP 02 g\losl\-;ggggcg_Z(F;(%\(/)IQSgEFIQACDCI)EMAEISJAAPI'EI'AEQSOGISS.I;O (RERNICEOLL0 A UND 1,00 4.393,24 BDI 1 5.359,75 5.359,75
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N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
1088.315-99 945622/2023/MID |MUNICIPIO DE BOA VISTA PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
- LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
BOA VISTA 10-23 (N DES.) PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS BOA VISTA/RR 22,00% 15,00% 0,00%
o
o
g
T
" Nivel - o . . Custo Unitario BDI Preco Unitéario Preco Total
+
Nivel Corrigido Item Fonte Codigo Descricéo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) © (com BDI) (R$) )
F
F Nivel 2 Nivel2 |2.4. TERRAPLENAGEM = 719.295,21
. Senvico | Senvico |2.4.1. SICRO 5501700 gizmr:tamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até m2 84.600,00 0,54 BDI 1 0,66 55.836,00
RECONFORMAGAO DA PLATAFORMA (REF.COMPOSICAO DNIT SICRO2 3
Servico | Servico |2.4.2. PMBV COMP 20 S 08 001 00 - Produg&o da equipe SEINF-RR) PRODUGAO DA EQUIPE DE HA 5,08 2.809,20 BDI 1 3.427,22 17.410,28
3 0,10
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE
) ) ) 7
£ Servico | Servico |2.4.3. PMBV COMP 13 SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE M 50.760,00 0,38 BDI 1 0,46 23.349,60
F Servico | Servigo [2.4.4. SICRO 5501710 Escavacéo, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m m? 17,04 2,91 BDI 1 3,55 60,49
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600
Servico | Servigo [2.4.5. PMBV COMP 46 m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminh&o M3 6.916,39 6,34 BDI 1 7,73 53.463,69
F basculante de 18 m3 - REF SICRO 5502135 - 04/23
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1400 a
Servico | Servigo [2.4.6. PMBV COMP 43 1600 m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e M3 9.287,19 7,77 BDI 1 9,48 88.042,56
F caminhé&o basculante de 18 m3 - REF SICRO 5502135 - 04/23
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 2000 a
Servico | Servigo [2.4.7. PMBV COMP 45 3000 m - caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e M3 12.635,38 9,30 BDI 1 11,35 143.411,56
F caminh&o basculante de 18 m3 - REF SICRO 5502135 - 04/23
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 3000 a
Servico | Servigo [2.4.8. PMBV COMP 48 5000 m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e M3 9.157,14 11,45 BDI 1 13,97 127.925,25
F caminh&o basculante de 18 m3 - REF SICRO 5502135 - 04/23
F Servigo Servico [2.4.9. SICRO 5502978 Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m3 30.410,50 5,04 BDI 1 6,15 187.024,58
VALETAS E SAIDAS LATERAIS D'AGUA COM MOTONIVELADORA-
Servico | Servico [2.4.10. PMBV COMP 25 COMPOSIGAO REF. C-3.15 DE 06/2016 PARA REFERENCIA DE PREGO FOI M 14.232,00 1,31 BDI 1 1,60 22.771,20
F UTULIZADA A TABELA DO DNIT/SICRO 10/2019
F Nivel 2 Nivel2 |2.5. BASE PARA VICINAIS QUE IRAO RECEBER O TSD = 1.093.914,65
F Servico | Servico |2.5.1. COTAGAO COT 04 PICARRA PARA BASE E SUB-BASE (CBR>=80%,LL<40% E GC>=100% M3 10.659,60 11,50 BDI 2 13,23 141.026,51
. . ESCAVAGAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE
£ Servico | Servico |2.5.2. SINAPI 101116 ESTEIRAS (170HP/LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020 M3 10.659,60 2,24 BDI 1 2,73 29.100,71
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
. . EM CAMINHAO BASCULANTE 18 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
Servico | Servico |2.5.3. SINAPI 100980 HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E DESCARGA LIVRE M3 13.324,50 6,55 BDI 1 7,99 106.462,76
F (UNIDADE: M3). AF_07/2020
. . TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA
£ Servico | Servico |2.5.4. SINAPI 95429 EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 379.956,11 1,42 BDI 1 1,73 657.324,07
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
. . PAVIMENTAGAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO
Servico | Servico |2.5.5. SINAPI 96388 (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. M3 10.659,60 12,30 BDI 1 15,01 160.000,60
F AF_11/2019
F Nivel 2 Nivel2 |2.6. SUB BASE PARA VICINAIS QUE IRAO RECEBER O TSD = 888.154,79
F Servico | Servico |2.6.1. COTAGAO COT 04 PICARRA PARA BASE E SUB-BASE (CBR>=80%,LL<40% E GC>=100% M3 8.654,58 11,50 BDI 2 13,23 114.500,09
. . ESCAVAGAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE
£ Servico | Servico |2.6.2. SINAPI 101116 ESTEIRAS (170HP/LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020 M3 8.654,58 2,24 BDI 1 2,73 23.627,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
. . EM CAMINHAO BASCULANTE 18 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
Servico | Servico |2.6.3. SINAPI 100980 HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E DESCARGA LIVRE M3 10.818,23 6,55 BDI 1 7,99 86.437,66
F (UNIDADE: M3). AF_07/2020
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N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
1088.315-99 945622/2023/MID |MUNICIPIO DE BOA VISTA PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
- LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
BOA VISTA 10-23 (N DES.) PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS BOA VISTA/RR 22,00% 15,00% 0,00%
o
o
g
T
" Nivel - o . . Custo Unitario BDI Preco Unitéario Preco Total
N
Nivel Corrigido Item Fonte Codigo Descricéo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) © (com BDI) (R$) )
F
. . TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA
£ Servico | Servico |2.6.4. SINAPI 95429 EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 308.488,32 1,42 BDI 1 1,73 533.684,79
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
. . PAVIMENTAGAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO
Servico | Servico |2.6.5. SINAPI 96388 (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. M3 8.654,58 12,30 BDI 1 15,01 129.905,25
F AF_11/2019
F Nivel 2 Nivel2 [2.7. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO-TSD = 2.030.544,06
. . IMPRIMAGAO DE BASE DE PAVIMENTAGAO, EXCLUSIVE EMULSAO CM-30
£ Servico | Servico |2.7.1. PMBV COMP 07 (REF. SINAPI COD. 96401 - MES 12/2018) PARA O TSD M2 50.760,00 0,64 BDI 1 0,78 39.592,80
F Servico | Servico |2.7.2. COTAGAO COT 08 ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 KG 60.912,00 6,05 BDI 2 6,96 423.947,52
. . PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO
£ Servico | Servico |2.7.3. PMBV COMP 08 ASFALTICA RR-2C. AF_01/2020 REF. COD SINAPI 97805 MES 01/2022 M2 50.760,00 7,33 BDI 1 8,94 453.794,40
. . % EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EM PAVIMENTACAO
£ Servico | Servico |2.7.4. COTACAO COT 05 ASFALTICA - TAXA DE APLICACAO TSD 3,0L/M2 KG 152.280,00 4,20 BDI 2 4,83 735.512,40
. Senigo | Sewico |2.7.5. SICRO 5914622 ;;%T;’;ﬂ;:j‘;e EREE)) (BERITIIeED GE CENMIHED TS GRH e - A tkm 165.863,38 184  BDIL 2,24 371.533,97
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
Servico | Servico |2.7.6. SINAPI 100966 ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO TXKM 3.112,61 1,62 BDI 1 1,98 6.162,97
F (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
E Nivel 2 Nivel2 [2.8. DR = 524.637,67
Sewvigo | Servigo [2.8.1. SICRO e DD D EIRES GO RS W] - UANS e - m 510,00 3938 BDI1 48,04 24.500,40
F escavagdo mecanica
Sewvigo | Servigo [2.8.2. SICRO EEE) DRI D EIRES GO RS W - UANS AEpED - 995,00 4962  BDI1 60,54 60.237,30
F escavagdo mecanica
F Servigo Servico [2.8.3. SICRO 2003377 Meio-fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - férma de madeira m 4.110,00 60,32 BDI 1 73,59 302.454,90
F Servico Servico [2.8.4. SICRO 2003385 Entrada para descida d'agua - EDA 01 - areia e brita comerciais un 58,00 73,05 BDI 1 89,12 5.168,96
F Servico Servico [2.8.5. SICRO 2003387 Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais un 8,00 90,99 BDI 1 111,01 888,08
F Servico | Servico |2.8.6. SICRO 2003391 Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e brita comerciais m 174,80 175,21 BDI 1 213,76 37.365,25
F Servigo Servico [2.8.7. SICRO 2003449 Dissipador de energia - DEB 01 - areia, brita e pedra de mé&o comerciais un 66,00 529,02 BDI 1 645,40 42.596,40
F Servico Servico [2.8.8. SICRO 804021 Corpo de BSTC D = 0,60 m PAL1 - areia, brita e pedra de méo comerciais m 50,00 439,34 BDI 1 535,99 26.799,50
F Servico Servico [2.8.9. SICRO 804029 Corpo de BSTC D = 0,80 m PAL - areia, brita e pedra de méo comerciais m 9,00 628,04 BDI 1 766,21 6.895,89
.| senico | senico [28.10. SICRO 804081 Z‘:zi CEESIS DS - G B - BERE IS - £l un 10,00 860,35  BDI1 1.049,63 10.496,30
| senico | senico 2811 SICRO 804101 Z‘:zi CEESIS DS - GBI - BER GG - £l un 2,00 146446  BDI1 1.786,64 3.573,.28
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE TUBOS DE CONCRETO, EM
Servico | Servico [2.8.12. PMBV COMP 49 CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM - REF. T 27,72 27,37 BDI 1 33,39 925,57
F SINAPI 101468
. . TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM
£ Servico | Servico [2.8.13. SINAPI 100946 REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 404,71 2,59 BDI 1 3,16 1.278,88
. . TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA
£ Servico | Servico (2.8.14. SINAPI 100947 PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 498,96 2,39 BDI 1 2,92 1.456,96
F Nivel 2 Nivel2 [2.9. SINALIZAGAO HORIZONTAL - 151.321,20
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
Servico | Servico |2.9.1. SICRO 5213400 RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO (LINHA SECCIONADA E m? 2.368,80 32,17 BDI 1 39,25 92.975,40
F LINHA DE BORDO)
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N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
1088.315-99 945622/2023/MID |MUNICIPIO DE BOA VISTA PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
- LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 BDI 3
BOA VISTA 10-23 (N DES.) PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS BOA VISTA/RR 22,00% 15,00% 0,00%
o
o
5
T
" Nivel - o . . Custo Unitario BDI Preco Unitéario Preco Total
N
Nivel Corrigido Item Fonte Codigo Descricéo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) © (com BDI) (R$) )
F
Senvigo | Servigo [2.9.2. SICRO megm LR EIERACH RESTEDIEEID - [MHTEeiel {po - G i - un 1.410,00 3392  BDI1 41,38 58.345,80
F fornecimento e colocacéo
F Nivel 2 Nivel2 [2.10. SINALIZAGAO VERTICAL = 62.484,30
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO
Servico | Servico [2.10.1. PMBV COMP 29 TOTALMENTE REFLETIVA - MARCADORES DE ALINHAMENTO, TIPO IIl + SI M2 48,30 775,48 BDI 1 946,09 45.696,15
F . (REF. SICRO COD. 5213443 MES REF. 04/2023)
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO
Servico | Servico [2.10.2. PMBV COMP 30 TOTALMENTE REFLETIVA - MARCADORES DE PERIGO, TIPO lll + SI. (REF. M2 35,57 312,11 BDI 1 380,77 13.543,99
F SICRO COD. 5213443 MES REF. 04/2023)
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE SINALIZAGAO
Servico | Servico [2.10.3. PMBV COMP 35 TOTALMENTE REFLETIVA - MPLACA DE ADVERTENCIA, TIPO IIl + SI . (REF. M2 8,52 312,11 BDI 1 380,77 3.244,16
F SICRO COD. 5213443 MES REF. 04/2023)
F Nivel 2 Nivel2 [2.11. SERVICO DE CERCA = 407.172,29
F Servico Servico [2.11.1. SICRO 1600966 Remocao de cerca com mourdes de concreto m 2.480,00 0,71 BDI 1 0,87 2.157,60
Sait Senvico [2.11.2. SICRO 3713613 Cercg com 4 fios de arame liso galvanizado e mourdo de madeira a cada 2,5 m i 16.390,72 20,25 BDI 1 24,71 405.014,69
F e esticador a cada 50 m
F Nivel 2 Nivel2 [2.12. DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS = 8.683,74
F Servico | Servico [2.12.1. PMBV COMP 23 DESMOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS UND 1,00 7.117,82 BDI 1 8.683,74 8.683,74
F Nivel 2 Nivel2 [2.13. RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS = 766.875,98
F Servico | Servico [2.13.1. SICRO 5501710 Escavacéo, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m m3 10.449,33 2,91 BDI 1 3,55 37.095,12
£ Servico | Servico [2.13.2. SINAPI 100575 REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_11/2019 M2 83.594,60 0,12 BDI 1 0,15 12.539,19
F Servico | Servigo [2.13.3. SICRO 5502985 Limpeza mecanizada da camada vegetal m? 83.594,60 0,49 BDI 1 0,60 50.156,76
F Servico | Servico |2.13.4. SICRO 4413905 Hidrossemeadura m? 83.594,60 6,54 BDI 1 7,98 667.084,91
F I
Encargos sociais: [Para elaboracéo deste orcamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federacao indicada.
Observacdes:

|Foi considerado arredondamento de duas casas decima is para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Prego Unit  &rio; Prego Total. |
|Sig|as da Composicéo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros. |

BOA VISTA/RR
Local Responsavel Técnico
Nome: ANDRE CLERISTON ALBUQUERQUE BEZERRA
sexta-feira, 15 de dezembro de 2023 CREA/CAU: 0913025348
Data ART/RRT: RR20230130079

LEI N° 14.063, DE 23 DE SETEMBRO DE 2020
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PARECER TECNICO N°. 014/2024/DET

REFERENCIA: OFiCIO M2 55028-SMO/FPL/2023 | Ccv MN.°
045622/2023/MIDR/CAIXA/PMBY | SUPERINTEMDENCIA DE PROJETOS E
URBANIZACAD

ASSUNTO: ANALISE DO PROJETO DE SINALIZACAD VIARIA
DET/NUP: 9.015732/2024

Em relacao ao projelo de sinalizacde viaria horizental & vertical para oz
Sarvicos de Pavimentacac de Estradas e Vicinais, no Municipio de Boa Visia - AR,
conforme estipulado no Convénic n.® 845622/2023/MIDR/CAIXA/PMBY, informamos
gque os referidos projetos foram submetidos & andlise no Departamenta da
Engenharia de Transitoa = DET, da Secrataria Municipal de Seguranca Urbana &
Transito — SMST, @ comunicamos gue esses projetos ESTAO EM CONFORMIDADE
com as disposigoes da Resolugao CONTRAN n.® 873/2022, incluindo seus anexas |,
I, Ve V.

E o Parecer deste Departamento.

Boa Vista — RR, data constanta no sistema

Assinatuma setdnca

IURY COSTA ARAGAO
Responsaval palo Depaiamanic ds Enpgenhang oe Tranamio— DET
CHEA G2 184945450 [ Mial, B57.508

LOGuN E SERHA POR: RIRY COSTA BHAGAD EM 1200072105 0510310

BRO DE 2
; ESTE DECURERTO B8 SHpectporieicideclan. profoiuomtbomasis briveriticacac.sepe BFOFRANDD O GOS0 830 F16

OCUMENTO
SSINADO
OR LOGIN E
ENHA POR:
RTUR JOSE
IMA
AVALCANTE
ILHO EM
5/07/2024
0:18:23
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA/RORAIMA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SMO

PAVIMENTAQAO DE ESTRADAS VICINAIS NO
MUNICIPIO DE BOA VISTA -RR

Vicinal: BVA — 345

Trecho: Ponte BVA — 347 / Final
Regido: Bom intento

Extensé&o: 8,46 km

PROJETO DE DRENAGEM

BOA VISTA/RR
OUTUBRO/2023

D 1~rge Cagapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900
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APRESENTACAO

A Conpav Consultoria Ltda. apresenta, a Secretaria Municipal de Obras
- SMO, o Relatdrio do Projeto de Drenagem da vicinal abaixo discriminada:

Vicinal: BVA — 345
Trecho: Ponte BVA — 347 / Final
Regiéo: Bom intento

Extensdo: 8,46 km

Assinado de f digital
ROBERTO SANTOS 1o oo
SANTIAGO:36507 SANTIAGO:36507695491

Dados: 2024.03.21
695491 10:06:32 -04'00'
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3.1 Introducéo

O Projeto de Drenagem da BVA 345 foi feito a partir da concepcéo do
projeto geométrico e do estudo hidroldgico dessa vicinal. O projeto de drenagem
tem por objetivo propor dispositivos que interceptem e captem a &gua
proveniente do escoamento superficial, redirecionando-a para fora do corpo
estradal, e que realizem a transposicdo de fluxos no caso de existéncia de

talvegues interceptados pelo tracado da via.

Assim, os dispositivos que ja existiam foram avaliados quanto as suas
capacidades frente as descargas hidricas que recebem no cenério atual e
dimensionou-se 0s novos dispositivos de drenagem necessarios. Os dispositivos
propostos consistem em meios-fios, entrada de agua, descida de agua e
dissipador, valetas e obras de arte corrente (bueiros).

3.2 Metodologia

Para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem, utilizou-se
diversas normativas que eram pertinentes aos dimensionamentos. Para realizar
os calculos hidraulicos, utilizou-se as orientagbes do Manual de Drenagem do
DNIT (2006), as Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios, a IPR 739 do DNIT (2010), as instrucbes de projeto do
Departamento de Estradas de Rodagem (DER) de S&o Paulo de 2001, a IP-DE-
HOO0/001 e as especificacbes de Servicos Rodoviarios DER do Parana de 2018,
a ES-D 09/18, considerando que o estado de Roraima ndo possui uma
especificacao estadual para tal fim. J& para a definicdo dos tipos de dispositivos

adotados, utilizou-se o Album de Projetos -Tipo de Drenagem do DNIT (2006).
3.2.1 CALCULO DA VAZAO DE CONTRIBUICAO

Como foi detalhado no estudo hidroldgico, para calcular a vazdo que
contribui para os dispositivos de drenagem, existem varios métodos, como a BVA
345 possui sub-bacias de drenagem com area de menos de 1 km2 com mais de
1 km? os métodos utilizados foram o Método Racional e o Método Racional

Modificado que séo detalhados a seguir.

0

1~rge Cagapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900

OCUMENTO
SSINADO
OR LOGIN E
ENHA POR:
RTUR JOSE
IMA
AVALCANTE
ILHO EM
5/07/2024

0:18:23
(o]


mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

o n Vv
BoaVista Co (a. in Lada

Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-345

Para bacias com area menor que 1 kmz2, utilizou-se o Método Racional:

Q@ =0278C.1A
Onde,

Q = descarga de projeto (m3/s);

0,278 = fator adimensional de converséao de unidades;

C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off),
classificado em fungcdo do tipo de solo, da cobertura vegetal e da
declividade média da bacia;

| = intensidade média de precipitacdo sobre a bacia (mm/h);

A = &rea da bacia drenada (km2).

Para bacias com area maior 1 km2 e menores que 10 kmz, utilizou-se o

Método Racional Modificado:

g =0278C.I1LA.c

Onde,
Q= descarga de projeto (m3 /s);
0,278 = fator adimensional de conversao de unidades;

C=coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off), classificado
em funcéo do tipo de solo, da cobertura vegetal e da declividade média

da bacia;
I= intensidade média de precipitacdo sobre a bacia (mm/h);

A=éarea da bacia drenada (Km?);

. . . . — -1
o = coeficiente adimensional de retardo, @ — A
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Conpayv

Consultoria Lada

Com relacdo ao coeficiente de escoamento ou coeficiente de deflavio, é

necessario avaliar a cobertura do solo na regido de cada sub-bacia, pois esse

parametro baseia-se na capacidade de infiltragdo do terreno.

Para o célculo das vazbes de descargas nas valetas, utilizou-se a

composicao de valores mostrados na Figura 1 retirada da IP-DE-H00/001 e para

o calculo das vazdes de descargas nos bueiros, as definicbes foram feitas com

base na composicdo de valores de uso do solo e em cada sub-bacia, conforme

as classificagdes da Figura 2, retirada do Manual de Hidrologia do DNIT.

arcas pavimentadas
superficies em taludes

areas gramadas

O =119
C=070:
C =235,

Figura 1 - Coeficientes de escoamento para area da plataforma da estrada. DER/SP (2001)

s I:H:IEFIEIEIHTE
DESCRICAD DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
Ht“

Comercio:
Areas Cenirais 0,70 a0.85
Areas ga periferia do centro 0.50a 0,70
Residencial:
Areas de uma Gnica familia 0,30 & 0.50
Mulb-unidades, isoladas 020 a 060
Mulb-unidades, hgadas 060 a 075
Resdencial {subiirbang) 0,25 a 0.40
SAred de apanamentos 0,508 0,70
Industrial:
Areas eves 050 a 0,80
Areas gensas 0,60 @ 0,890
Fargues, cemilénos 010a025
Flaygrounds 0,20 & 0,35
Patio e espago de servicos de estrada de famo 0,20 a 040
Terrenos baldios 010 a 030

Figura 2 - Coeficientes de escoamento para areas com diferentes uso do solo e declividades.

DNIT (2010)
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Para que se calcule a intensidade da precipitacdo média da precipitacéo, é
necessario que se defina também o tempo de retorno, que é de 10 anos para
drenagem superficial, 25 anos para bueiro tubular, 50 anos para bueiro celular e
100 anos para pontes, conforme o Manual de Drenagem do DNIT.

Ha que se definir também o tempo de concentracdo. Para o célculo do
tempo de concentracdo das sub-bacias referentes aos bueiros, foi utilizada a
férmula de Ventura apresentada abaixo, considerando que todas as sub-bacias

possuem areas menores que 10 km2,

A
Tc=0,127 T

Onde,

Tc = tempo de concentracédo, em horas;
A = &rea da bacia, em Kmz?;

| = declividade, em %;

Ja para o tempo de concentracao referente as areas de contribuicdo das
valetas e dos meios-fios, foi utilizado o tempo de 6 minutos, conforme orientado

pelo Manual de hidrologia do DNIT.

No que tange o calculo da area molhada, ha particularidades a serem
consideradas para os dispositivos de drenagem superficial e para as obras de
arte corrente que serdo detalhadas nos tépicos reservados a cada um desses

dispositivos.

3.2.2 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM SUPERFICIAL

Com relacdo aos dispositivos de drenagem superficial necessarios para a
BVA 345, avaliou-se as caracteristicas da vicinal sob todos os critérios
estabelecidos pelo Manual de Drenagem do DNIT e pelas Diretrizes Basicas

para Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT.
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Assim, considerando que essa vicinal ndo possui nenhum trecho de talude
de corte nado foi necessario prever alocacdo de sarjetas ou meios-fios em corte.
Ainda, a regido em que se localiza essa vicinal possui relevo plano, por isso
também nédo foram previstos dissipadores para bueiros, pois, nessa configuracao
de relevo, a agua flui com velocidade baixa e a energia do escoamento &

dissipada naturalmente pela disperséo do fluxo no solo.

Dessa forma, tendo em vista os dispositivos que realizam a drenagem
superficial, foram projetados meios-fios, entradas de agua, descidas de agua,
dissipadores para descidas e valetas para captar a a4gua e redireciona-la de

forma a néo prejudicar a estrutura da vicinal.

Para esse dimensionamento, calculou-se a vazao de contribuicdo pelo
método detalhado no tépico anterior, utilizando-se para largura de implavio das
valetas 40 m a partir do offset e 4 m de largura de impltvio para o meio-fio,

considerando as dimensdes e as inclina¢des da plataforma.

J& para o calculo das vazées maximas que as valetas e 0os meios-fios sdo
capazes de suportar, considerou-se a maxima extensdo que esses dispositivos
suportam conduzir o fluxo sem haver transbordamento. Essa extensdo esta
condicionada a capacidade da secdo em andlise e determina as alocacdes de
entradas de agua, descidas de agua e dissipadores, pois ao atingir sua
capacidade méaxima, o meio fio, que se encontra na extremidade da plataforma,
deve realizar o desague do fluxo conduzido até determinado local por meio
desses trés dispositivos. Para entrada de agua foi utilizado o modelo EDA-01,
para descida foi utilizado o modelo DAR-03 e dissipador, o0 modelo DEB-03,

todos esses modelos utilizados correspondem ao padréo DNIT.
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Figura 3 - Projeto tipo de entrada de agua padréo DNIT
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Figura 5 - projeto tipo de dissipador de energia padrdo DNIT

Para o calculo da vazdo admissivel, considerou-se o escoamento
permanente e uniforme e utilizou-se entdo a férmula de Manning mostrada

abaixo.

2

V:lngx\/T<VC
n

Onde,

V = velocidade do escoamento em m/s;
n = coeficiente de rugosidade de Manning;
R-A
R = raio hidraulico, em m, P (A = area molhada, em m; P = perimetro

molhado, em m);

| = declividade maxima admissivel, em m/m;

Vc = velocidade méaxima admissivel, em m/s.

Os valores do coeficiente de Manning a serem adotados sdo apresentados

na tabela abaixo.
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Tabela 1 - Coeficiente de Manning

MATERIAL n
Concreto liso 0,010
Concreto rustico 0,015
Aco corrugado 0,015
Pedra arrumada ou rip-rap 0,022
Canais regulares em terra 0,020
Canais irregulares em terra 0,033
Superficies gramadas 0,030

Para as valetas de revestimento vegetal, o coeficiente de Manning utilizado
foi de 0,03 e para as valetas com revestimento em concreto, de 0,015. Utilizou-
se, também, a equacéo da continuidade: Q = A x V, onde: A = area da secao
molhada do canal em m?, e V = velocidade do escoamento em m/s. Associando-

se entdo a formula de Manning e a equacao da continuidade, tem-se:

2

QZEXAXREX\/T
n

Onde,
Q = vazao do escoamento, em m?3/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;
R_A
R = raio hidraulico, em m, P (A = area molhada, em m; P = perimetro

molhado, em m);

| = declividade méaxima admissivel, em m/m;

Com relagéo a projecéo de meios-fios, foi utilizado um modelo que também
€ padrao DNIT, o MFC-05. Para que se considere eventuais reducdes de vazéo,
causadas por assoreamento ou outros motivos, ndo se deve considerar toda a
secao do dispositivo como util, assim adotou-se 85% da secao transversal como

area util.
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Figura 6 - projeto tipo de meios-fios de concreto padrdo DNIT

Com relagéo aos revestimentos das valetas utilizadas nesse projeto, foram
definidos conforme a necessidade de cada trecho e estdo especificados na
mem©éria de calculo. Os projetos-tipos das valetas que foram avaliadas no

dimensionamento séo apresentados abaixo.
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Figura 7 - Projeto tipo de valeta padrdo DNIT

3.2.3 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS DISPOSITIVOS DE OBRA DE
ARTE CORRENTE

Ja para o dimensionamento hidraulico das obras de arte corrente, que
nesse projeto consistem em bueiros, além de calcular a vazdo de contribuicdo
da area que possui determinado bueiro como exutdério, é necessario que se

atente a algumas definicdes especificas para esse tipo de dispositivo.

Uma condicionante importante que € regulada pelo Manual de Drenagem
do DNIT para cada tipo de bueiro € a velocidade critica. Os bueiros locados nas
duas sub-bacias da vicinal 345 foram projetados para funcionar como canal.
Assim, a tabela abaixo mostra o calculo da velocidade critica para bueiros

trabalhando como canal.
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Tabela 2 - Bueiros Tubulares de Concreto Trabalhando como Canal. DNIT (2006)

_ " Velocidade | Declividade Critica Area Molhada
Bueiro Vazéo Critica (m3/s) ] )
Critica (m/s) (%) Critica (m?)
Simples Q,=1533D25 | vo-256/D |-t Mimmnzoane | A ~fe==nle o2
Duplo QE =2x1 I53392.5 Vc _ 2,56\/5 |__-':.'-%7_I_i"‘5 %] maran = 0016 A= 2{@.D2]
273 0c —send
Triplo (g =31 533025 | vo-286/D |k '-';.:‘ Mlman=008 | A= 3{%.#]

No Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT, tem-se também as
relacdes entre os tipos de bueiros, a vazao, velocidade e declividade criticas. A
tabela referente a bueiros tubulares de concreto funcionando como canal (EC =

D) € mostrada abaixo.

Tabela 3 - Bueiros Tubulares de Concreto Vazéao/Velocidade/Declividade Criticas. DNIT (2006)

po | DIAMETRO [ AREAMOLHADA|  VAZAD VELOCIDADE | DECLIVIDADE |
fm) CRITICA (m®) | CRITICA (m's) | CRITICA {m's) | CRITICA (%) |

BSTC 060 022 D43 1,88 0,88

BSTC 0.80 0.39 0,83 228 0.80

BESTC .00 1] 1.63 Z,56 u,.r4

BSTC 1.20 0.87 2,42 280 0.70

BSTC 1.50 135 422 314 .85

BOTC 1.00 120 307 2,56 0,74

EOTC 1.20 1.73 4,84 Z.80 0,10

BOTC 1.60 2.7 B.do 4,14 U

BTTC 1.00 181 4,80 256 0,74

BTTC 1.20 260 728 280 0.70

BTTC 1.50 408 12,67 314 0.65

Também foram utilizados no projeto bueiros celulares de concreto, assim a
seguir € mostrada a tabela do Manual de Drenagem do DNIT para esse tipo de

bueiro trabalhando como canal.
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Tabela 4 - Bueiros Celulares de Concreto — Vazao/Velocidade/Declividade Criticas. DNIT

(2006)
i BASEX |AREAMOLHADA|  VAZAO VELOCIDADE | DECLIVIDADE
ALTURA (mxm)| CRITICA (m®) | CRITICA (m®s)| CRITICA (mis) | CRITICA (%)
BSCC 0% 1.0 0.67 171 255 0.78
BSCC 1.5 1.5 1,50 4,10 314 0,68
BSCC 20%15 2,00 B.26 3,14 0,56
BSGG 20x20 267 o 654 362 0.62
BSCC 2025 3,33 3,48 4,05 0,69
BSCC 20x30 4,00 17,72 4,43 0,76
BSOC 15x25 4,17 16,85 4,05 0,58
BSCC 30%15 3,00 9.40 3,14 0,44
BSCC 310x20 4,00 14,47 3,62 0,47
BSCC 10x25 5,00 0,22 4,05 0,51
BSGG 1030 &,00 26,58 443 0,54
BOGG 20%1.5 4,00 12,53 3,14 0,56
BDCC 2.0x20 5,33 19,29 3,62 0,62
BOCC 20x25 857 26,96 405 0,69
BOCC 2.0%30 £,00 35,44 4,43 0,76
BOGC 15%25 8,33 33,70 4,05 0,58
BOGC 30x15 6,00 17,79 3,14 0,44
BOCC 30x20 £,00 28,93 362 0.47
BOGGC I0NZE 10,00 40 44 405 0.51
BDGC 30%30 12.00 53,16 4,43 0,54
BTCC 20x20 8,00 28,93 362 0,62
BTCC 20x25 10,00 40,44 4,05 0,59
BTCC 2525 1250 50,66 4,05 0,58
BTCC I0nZ0 12,00 43,40 3,63 0,47
BTCC 30x25 15.00 60,66 405 0,51
BTCC 10x30 18,00 78,73 4,43 0,54

Adotou-se ainda recobrimento minimo de 60 cm, conforme orienta a
Especificacdo de Servicos Rodoviarios do DER/PR de 2018 e indica a NBR
8920/2020 para tubos de classe PAl. J4a o assentamento, foi estabelecido em
berco de concreto padrdo DNIT. Os calculos e os respectivos resultados estédo
apresentados nas Memoarias de Calculos e nas Notas de Servico anexas a esse

relatorio.

Destaca-se que € de suma importancia que as implantacbes dos novos
dispositivos drenagem e as substituicdes dos dispositivos que ja existem e
necessitam ser reajustados sejam feitas conforme a configuragéo indicada nas
Memorias de calculo e Notas de Servigo, pois a ndo conformidade com os
parametros indicados nesses arquivos podera implicar em surgimento de
processos erosivos, comprometimento do corpo estradal e surgimento de

passivos ambientais.
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As plantas de drenagem foram apresentadas na mesma escala do projeto
de geometria e contemplam além das legendas e notas necessarias, todos 0s
dispositivos de drenagem superficial utilizados. Os bueiros foram indicados com
as respectivas linhas de chamada contendo a estaca em relacao ao eixo, o tipo,

comprimento, esconsidade e observacgao correspondentes.
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4 MEMORIA DE CALCULO DOS
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
SUPERFICIAL
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MEMORIA DE CALCULO - MEIO-FIO - BVA 345 | |
DADOS DE ENTRADA Vazao no Trecho Vazdo Admissivel Verificagdo

Localizagao . . . Projeto Tipo Dispositivo Saida " Vazdo
Ne Lado| Ext.(m) | /P || (mmm)|C (Plat)| S Observagao | n | V32301 o | Vazao total | An (M) | Pr (m?) | RR(m) | Ve Comp. Ad. | Vazo|COmP-/AIL|  Veloc.

Est. Est. (m/m) Pt (M) & my | Hmy | Tipo Est. 10 Disp. |  2°Disp. 3° Disp. trecho (mis) | Crit-(m) | (g ura Méx.
1] 61 [+] 0] 63[+]0| D | 4000 | 0,0013| 217,89 | 0,90 | 4,00 | 0,60 | 030 | MFC5| 61 [+] 0 | EDA1 | DAR2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 024 | 5409 | 001 | okl | oK OK!
2| 63 [+ 0] 65|+[0] D | 4000 |[00013] 217,89 090 | 400 | 060 | 030 | MFC5| 63 |+| 0 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015 0,0087 0,0087 | 0,049 | 15800 | 00313 | 024 | 5409 | 001 | okl | oK OK!
3| 65 |[+] 0] 69 |+[10] D | 90,00 |-0,0077] 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 69 |+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 0,019 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 0558 | 131,63 | 003 | OKl | OK OK!
4| 69 [+[10] 74 [+[10] D | 100,00 [-0,0077| 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 74 |+| 10 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015] 00218 0,0218 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 058 | 131,63 | 003 | okl | oK OK!
5| 111 [+] 0| 113]+|[15] D | 5500 |-0,0037| 217,89 | 090 | 4,00 | 000 | 030 | MFC5| 113 |+| 15 | EDA2 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 040 | 9125 | 002 | okl | oK OK!
6| 113 |+[15/ 115]+| 0| D | 2500 |0,0014| 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5 | 113|+| 15 | EDA2 | DAR=2 DEB-01 0,015 0,0055 0,0055 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 025 | 5613 | 001 | okl | oK OK!
7 | 184 [+]10[ 186]+[10] D | 40,00 | 0,0014 | 217,89 | 090 | 4,00 | 000 | 030 | MFC5| 184 |+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 025 | 5613 | 001 | okl | OK OK!
8 | 186 |+|10] 188]+[10] D | 40,00 | 00014 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5 | 186 |+| 10 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 025 | 5613 | 001 | okl | oK OK!
9 | 188 [+|10[ 190]+[10] D | 40,00 | 0,0014 | 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 188 |+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 025 | 5613 | 001 | okl | oK OK!
10 190 [+]10[ 192]+[10] D | 40,00 [00014| 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 190 |+| 10 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 025 | 5613 | 001 | okl | oK OK!
11| 192 [+[10] 194 [+[10] D | 40,00 | 0,0014 | 217,89 | 090 | 4,00 | 000 | 0,30 | MFC5| 192 [+| 10 | EDA1| DAR-2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 025 | 5613 | 001 | okl | oK OK!
12| 194 [+]10[ 196 [+[10] D | 40,00 [00014| 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 194 [+| 10 | EDA1| DAR22 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 00313 | 025 | 5613 | 001 | okl | oK OK!
13| 196 [+]10[ 202[+| 5] D | 115,00 | -0,0106| 217,89 | 090 | 4,00 | 000 | 0,30 | MFC5| 202 [+| 5 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015] 0,0251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 0,68 | 15444 | 003 | Okl | OK OK!
14| 202 [+] 5| 208]+[ 0] D | 11500 |-0,0106] 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 208 |+| 0 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015]  0,0251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 00313 | 068 | 15444 | 003 | okl | oK OK!
15| 254 [+]10] 256 [+|15] D | 4500 | 0,0015| 217,89 | 090 | 4,00 | 000 | 0,30 | MFC5| 254 [+| 10 | EDA1| DAR-2 DEB-01 0,015] 0,098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 026 | 5810 | 001 | okl | oK OK!
16] 256 [+|15/ 259 +[ 0] D | 4500 | 00015 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 256 |+| 15 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015]  0,0098 0,0098 | 0,049 | 15800 | 0,0313| 026 | 5810 | 001 | okl | oK OK!
17| 259 [+| 0| 261[+| 5] D | 4500 | 0,0015| 217,89 | 090 | 4,00 | 000 | 030 | MFC5| 259 [+| 0 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015] 0,098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 026 | 5810 | 001 | okl | oK OK!
18] 261 [+] 5| 263]+[10] D | 4500 | 00015 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5|261|+| 5 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015]  0,0098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 026 | 5810 | 001 | okl | oK OK!
19| 263 [+[10] 265+ 15] D | 4500 | 0,0015| 217,89 | 090 | 4,00 | 000 | 0,30 | MFC5| 263 |+| 10 | EDA-1| DAR-2 DEB-01 0,015] 0,098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 026 | 5810 | 001 | okl | oK OK!
20| 265 |+[15] 271[+| 5] D | 110,00 |-0,0085] 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 271 |+| 5 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015] 00240 0,0240 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 061 | 13830 | 003 | okl | oK OK!
21| 285 |+ 5] 290|+|[15] D | 110,00 | -0,0085] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 290 [+| 15 | EDA2 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00240 0,0240 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 0,61 | 13830 | 003 | Okl | OK OK!
22| 290 [+[15] 295 |+[10] D | 9500 |o0,0070] 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 290 [+| 15 | EDA2 | DAR=2 DEB-01 0,015] 0,207 0,0207 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 055 | 12550 | 003 | okl | oK OK!
23| 295 [+[10[ 298[+| 0] D | 50,00 | 0,0070 | 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 295|+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00109 0,0109 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 0555 | 12550 | 003 | oKl | OK OK!
24| 325 [+| 0] 328]+[15] D | 7500 |o0,0042] 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 325+ 0 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015] 00164 0,0164 | 0,049 | 15800 | 00313 | 043 | 9722 | 002 | okl | oK OK!
25| 328 [+|15]332|+| 0] D | 6500 |-0,0048] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 332|+| 0 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00142 0,0142 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 046 | 103,93 | 002 | oKl | OK OK!
26| 332 [+| 0] 336[+| 0] D | 8000 |-0,0048] 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 336 |+| 0 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015] 00174 0,0174 | 0,049 | 15800 | 00313 | 046 | 10393 | 002 | okl | oK OK!
27| 387 [+] 0| 389]+| 0] D | 4000 | 0,0012] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 387 |+] O | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 023 | 51,96 | 001 | okl | oK OK!
28| 389 [+| 0| 391[+[ o] D | 4000 [o00012] 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 389[+| 0 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015]  0,0087 0,0087 | 0,049 | 15800 | 00313 | 023 | 51,96 | 001 | okl | oK OK!
29| 391 [+] 0[393[+| 0] D | 4000 | 0,0012] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 391|+| 0 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 023 | 51,96 | 001 | okl | oK OK!
30| 393 [+] 0[395|+[ 0] D | 4000 |00012] 21789 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5|393|+| 0 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 00313 | 023 | 51,96 | 001 | okl | oK OK!
31| 395 [+] 0| 397|+| 0] D | 40,00 | 0,0012| 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 395+ 0 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 023 | 51,96 | 001 | okl | oK OK!
32| 412 [+] o[ 417|+[10] D | 110,00 [-0,0149] 21789 | 0,90 | 400 | 000 | 030 | MFC-5| 417 [+| 10 | EDA1 | DAR2 DEB-01 0,015]  0,0240 0,0240 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 081 | 18311 | 004 | okl | oK OK!
33| 417 [+[10[423[+| 5] D | 115,00 |-0,0100] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 423 [+| 5 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 0,0251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 0,66 | 150,01 | 003 | oKl | oK OK!
34| 61 [+] o[ 63 |+]o| E | 4000 |00013] 21789 000 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 61 |+ EDA1| DAR2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 15800 | 00313 | 024 | 5409 | 001 | okl | oK OK!
35| 63 |+| 0] 65|+| 0] E | 4000 | 0,0013] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 63 |+] O | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 024 | 5409 | 001 | okl | oK OK!
36| 65 |+| 0] 69 [+]10] E | 90,00 |-0,0077] 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 69 |+| 10 | EDA1 | DAR2 DEB-01 0,015] 0,019 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 058 | 131,63 | 003 | okl | oK OK!
37| 69 |+|10] 74 [+[10] E | 100,00 |-0,0077] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 74 [+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00218 0,0218 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 0558 | 131,63 | 003 | Okl | OK OK!
38| 111 [+] o[ 113]+[15] E | 5500 |-0,0037] 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 113 |+| 15 | EDA2 | DAR2 DEB-01 0,015] 0,120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 00313 | 040 | 9125 | 002 | okl | oK OK!
39| 113 [+[15[ 115]+| 0] E | 2500 | 0,0014 | 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 113 |+| 15 | EDA2 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00055 0,0055 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 025 | 5613 | 001 | okl | OK OK!
40| 184 [+[10] 186 [+[10] E | 4000 |0,0014| 217,89 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 184+| 10 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 00313 | 025 | 5613 | 001 | okl | oK OK!
41] 186 [+[10[ 188[+[10] E | 40,00 | 0,0014 | 217,89 | 090 | 4,00 | 0,00 | 030 | MFC5 | 186 [+| 10 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] _0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 0,25 | 56,138 | 001 | OKl | OK OK!
42| 188 [+[10[ 190[+[10] E | 4000 | 00014 | 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 188 |+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 025 | 56,13 | 001 | OKI | OKI OK!
43| 190 [+[10[ 192[+[10] E | 40,00 | 0,0014 | 217,89 | 090 | 4,00 | 0,00 | 030 | MFC5| 190 [+] 10 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] _0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,013 | 0,25 | 56,13 | 001 | OKl | OK OKI
44| 192 [+[10] 194 [+[10] E | 4000 | 0,0014 | 217,89 | 080 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 192 [+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 025 | 5613 | 001 | OKI | OKI OK!
45] 194 [+[10[ 196 [+[10] E | 40,00 | 0,0014 | 217,89 | 090 | 4,00 | 0,00 | 030 | MFC5 | 194 [+| 10 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] _0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 0,25 | 56,13 | 001 | OK | OK OKI
46| 196 [+[ 10 202[+| 5] E | 115,00 |-0,0106] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 202[+| 5 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015] 00251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 068 | 15444 | 003 | OKI | OKI OK!
47| 202 [+[ 5| 208[+| 0] E | 115,00 |-0,0106] 217,89 | 090 | 4,00 | 0,00 | 030 | MFC5| 208 [+] 0 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 0,0251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 0,68 | 15444 | 003 | OK | OK OK!
48| 254 [+[10] 256 [+]15] E | 4500 | 0,0015] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5 | 254 [+| 10 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 0,098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 026 | 5810 | 001 | OKI | OKI OK!
49| 256 [+[15] 259[+| 0| E | 4500 | 0,0015] 217,89 | 090 | 4,00 | 0,00 | 030 | MFC5 | 256 [+| 156 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 0,0098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 0,26 | 58,10 | 001 | OK | OK OKI
50| 259 [+] 0| 261]+| 5] E | 4500 | 0,0015] 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 259 [+] 0 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 0,098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 026 | 5810 | 001 | OKI | OKI OK!
51| 261 |+| 5| 263|+|10] E | 4500 | 0,0015] 217,89 | 090 | 4,00 | 0,00 | 030 | MFC5| 261|+| 5 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 0,0098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 0,26 | 58,10 | 001 | OK | OK OKI
52| 263 |+|10] 265|+|15] E | 4500 | 0,0015] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5 | 263 |+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 0,098 0,0098 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 026 | 5810 | 001 | OKI | OK OK!
53| 265 |+[15] 271|+| 5] E | 110,00 | -0,0085] 217,89 | 090 | 4,00 | 0,00 | 030 | MFC5| 271 [+| 5 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] _0,0240 0,0240 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 0,61 | 138,30 | 003 | OK | OK OKI
54| 285 |+| 5] 290 +|15] E | 110,00 |-0,0085] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5 | 290 [+| 15 | EDA2 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00240 0,0240 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 061 | 13830 | 003 | OKI | OKI OK!
55| 290 [+[15] 295[+[10] E | 9500 | 0,0070 | 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5 | 290 [+| 156 | EDA2 | DAR=2 DEB-01 0,015] _0,0207 0,0207 | 0,049 | 1,5800 | 0,013 | 0,55 | 12550 | 003 | OKl | OKI OKI
56| 295 |+|10] 298[+| 0] E | 50,00 | 0,0070 | 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5 | 295|+| 10 | EDA-1 | DAR-2 DEB-01 0,015] 00109 0,0109 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 055 | 12550 | 003 | OKI | OKI OK!
57| 325 [+| 0| 328[+|[15] E | 7500 | 0,0042 | 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 325[+] 0 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 00164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 043 | 97,22 | 002 | OK | OK OK!
58| 328 |+|15]332|+| 0] E | 6500 |-0,0048] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 332|+| 0 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015] 00142 0,0142 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 046 | 10393 | 002 | OKI | OKI OK!
59| 332 [+[ 0| 336[+| 0] E | 80,00 |-0,0048] 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 336 [+| 0 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 00174 0,0174 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 | 046 | 10393 | 002 | OK | OK OK!
60| 387 |+] 0| 389[+| 0] E | 4000 | 00012 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 367 |+] 0 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 023 | 5196 | 001 | OKI | OK OK!
61] 389 [+] 0[391[+| 0] E | 40,00 | 0,0012[ 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 389 [+] 0 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 0,23 | 51,96 | 001 | OKl | OK OKI
62| 391 [+] 0]393[+| 0] E | 4000 | 00012 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 391 +| 0 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 023 | 5196 | 001 | OKI | OK OK!
63 393 [+] 0[395[+| 0] E | 40,00 | 0,0012[ 217,89 | 090 | 400 | 0,00 | 030 | MFC5| 393 [+] 0 | EDA-1 | DAR=2 DEB-01 0,015] 0,0087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 0,23 | 51,96 | 001 | OKl | OK OKI
64| 395 |+] 0| 397[+| 0] E | 4000 | 00012 217,89 | 090 | 400 | 000 | 030 | MFC5| 395+ 0 | EDA-1| DAR=2 DEB-01 0,015] 00087 0,0087 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 023 | 5196 | 001 | OKI | OK OK!
o W ow w ,00 |-0,0149] 217,89 | 090 | 4,00 | 0,00 | 030 | MFC5| 417 [+| 10 | EDA1| DAR2 DEB-01 0,015] _0,0240 0,0240 | 0,049 | 1,5800 | 0,013 | 0,81 | 18311 | 004 | OK | OK OKI
Eoz % Q = 0 [-00100[ 21789 090 | 400 | 000 | 030 [WFC5[423[+[ 5 | EDAT[ DAR2 DEB-01 0,015] 00251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313| 066 | 150,01 | 003 | OKI | OKI OK!
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MEMORIA DE CALCULO - VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE E ATERRO - VICINAL BVA 345
Vazdo no Trecho Vazdo Admissivel Verificagdes
loans 5 . . . . 3 Verificagdo
Ne Localizago Lado | Ext. (m) (i"‘;’/r;j) I(mm/h)| C n L (Ix;)l Seso Projeto Tipo Tipo Saida Qurecho (m?) | Qadic. (m) | Qotal (m?) Fz:lg;a Am (m?)| Rh (m) (:‘7;) cﬁ;nﬁ) Di:':; \llkadz:.’ Verif. Vazao | Velocidade
Est. Inicial| Est. Final B(m) | H(m) Talude (h:v) Revest. | Tipo |Degrau| Espag Est. DISP. (m) (m?/s) Min. | Max.
113 + 5|3 + 5| D 30,00 -0,0034 | 217,89 ( 0,17 [ 0,0300 [ 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 3% + 5 0,012 0,012 = 0,27 0,19 0,63 416,07 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
2138 + 5|37 + 5| D 50,00 0,0047 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 3% + 5 0,021 0,021 - 0,27 0,19 0,75 489,18 - 0,20 Ok! Ok! Ok!
3|81 + 2084 + 10 E 90,00 -0,0078 | 217,89 ( 0,17 [ 0,0300 [ 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal [ VPA-01 - - 84 + 10 0,037 0,037 = 0,39 0,21 1,04 988,64 - 0,41 Ok! Ok! Ok!
41126 + 5[127 + 5 D 30,00 -0,0035 | 217,89 ( 0,17 [ 0,0300 [ 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 127 + 5 0,012 0,012 - 0,27 0,19 0,64 422,14 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
51127 + 5(129 + 0 D 45,00 -0,0074 | 217,89 ( 0,17 | 0,0300 [ 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 129 + 0 0,019 0,019 - 0,27 0,19 0,94 613,82 - 0,25 Ok! Ok! Ok!
6 (157 + 10(161 + 5 D 95,00 0,0043 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 157 + 10 0,039 0,039 = 0,27 0,19 0,71 467,90 - 0,19 Ok! Ok! Ok!
71161 + 5(168 + 0 D 145,00 0,0057 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 161 + 5 0,060 0,060 - 0,27 0,19 0,82 538,72 - 0,22 Ok! Ok! Ok!
8 (191 + 0(192 + 0O D 20,00 -0,0098 | 217,89 ( 0,17 [ 0,0300 [ 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 192 + 0 0,008 0,008 = 0,27 0,19 1,08 706,38 - 0,29 Ok! Ok! Ok!
9(192 + 0195 + 15| D 75,00 0,0073 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 192 + 0 0,031 0,031 - 0,27 0,19 0,93 609,66 - 0,25 Ok! Ok! Ok!
10199 + 0204 + 10 D 110,00 0,0033 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 199 + 0 0,045 0,045 = 0,27 0,19 0,62 409,90 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
11204 + 10(205 + O E 30,00 0,0140 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 204 + 10 0,012 0,012 - 0,27 0,19 1,29 844,28 - 0,35 Ok! Ok! Ok!
12|281 + 029 + 5 D 185,00 | -0,0130 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal [ VPA-01 - - 290 + 5 0,076 0,076 = 0,39 0,21 1,35 1276,33 - 0,53 Ok! Ok! Ok!
131291 + 15/297 + 0 D 135,00 0,0036 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 291 + 15 0,056 0,056 - 0,27 0,19 0,65 425,74 - 0,18 Ok! Ok! Ok!
141291 + 15/296 + 10 E 125,00 0,0098 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 291 + 15 0,051 0,051 = 0,27 0,19 1,08 706,38 - 0,29 Ok! Ok! Ok!
151352 + 10[353 + 20 E 50,00 -0,0073 | 217,89 ( 0,17 | 0,0300 [ 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 353 + 20 0,021 0,021 - 0,27 0,19 0,93 609,66 - 0,25 Ok! Ok! Ok!
16353 + 20(354 + 15 E 55,00 0,0033 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-02 - - 353 + 20 0,023 0,023 = 0,27 0,19 0,62 409,90 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
17374 + 5|38 + 10| D 235,00 | -0,0031 | 217,89 | 0,17 | 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal | VPA-01 - - 385 + 10 0,097 0,097 - 0,39 0,21 0,66 623,27 - 0,26 Ok! Ok! Ok!
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Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-345

5 NOTA DE SERVICO DOS
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
SUPERFICIAL
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NOTA DE SERVICO - MEIO FIO - BVA 345
Localizacao Projeto Tipo Dispositivo Saida
N° Lado | Ext.(m) | | sarjeta (m/m) i i i i Observagao
Est. Est. B (m)|H (m)| Tipo Est. 1° Disp. | 2° Disp. | 3° Disp.

1]161|+/0]|63|+/0| D 40,00 0,0013 0,60 | 0,30 [MFC-5| 61 |+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
2|163|+/0]|65|+|0| D 40,00 0,0013 0,60 | 0,30 [MFC-5| 63 | +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
3|65|+|0[69|+|10[ D 90,00 -0,0077 0,00 | 0,30 [MFC-5| 69 | +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
4169 |+|10| 74 |+|10| D | 100,00 -0,0077 0,00 | 0,30 [MFC-5| 74 | +| 10| EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
5|111|+] 0 [113|+|15] D 55,00 -0,0037 0,00 | 0,30 [MFC-5| 113| +| 15| EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
6 |113|+|15[115|+| 0| D 25,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 113| +| 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
7 |184|+|10(186|+|10[ D 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 184| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
8|186|+|10(188|+|10[ D 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 186| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
9(188|+|10{190|+|10[ D 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 |[MFC-5| 188| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
10{190| +|10{192|+|10[ D 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5|190| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
11]192| +|10{194|+|10[ D 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5|192| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
12|194| +|10{196|+|10[ D 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 194| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
13| 196| +|10{202[+| 5| D | 115,00 -0,0106 0,00 | 0,30 [MFC-5|202| +| 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
14202 +| 5[208[+| 0| D | 115,00 -0,0106 0,00 | 0,30 [MFC-5|208| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
15|254|+|10[256|+|15[ D 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 [MFC-5|254| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
16]256|+|15[259(+| 0 D 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 |[MFC-5|256] +| 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
171259 +| 0 [261|+| 5 D 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 [MFC-5|259| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
18|261|+| 5[263|+|10[ D 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 [MFC-5|261|+| 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
19]263| +|10[265|+|15[ D 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 |[MFC-5|263| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
20| 265(+|15[271[+[ 5| D | 110,00 -0,0085 0,00 | 0,30 [MFC-5|271|+| 5 | EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
21|285[+| 5[290[+[15] D | 110,00 -0,0085 0,00 | 0,30 [MFC-5|290] +| 15| EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
22|290| +|15[295[+|10[ D 95,00 0,0070 0,00 | 0,30 [MFC-5|290] +| 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
23|295|+|10{298[+| 0| D 50,00 0,0070 0,00 | 0,30 [MFC-5|295]| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
24|325|+| 0 [328[+|15] D 75,00 0,0042 0,00 | 0,30 [MFC-5|325| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
25|328|+|15[332[+| 0| D 65,00 -0,0048 0,00 | 0,30 [MFC-5|332|+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
26(332|+| 0[336[+| 0| D 80,00 -0,0048 0,00 | 0,30 [MFC-5|336|+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
27|387|+| 0[389[+| 0| D 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|387|+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
28|389|+| 0 [391|+| 0| D 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|389| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
29|391|+| 0[393[+| 0| D 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|391|+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
30[393[+[ 0|395|+| 0| D 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|393| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
31[395[+[ 0|397|+| 0| D 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|395| +| 0 | EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
32|412|+| 0 |417|+|10] D | 110,00 -0,0149 0,00 | 0,30 [MFC-5|417| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
33[417|+[10|423|+| 5| D | 115,00 -0,0100 0,00 | 0,30 [MFC-5|423| +| 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
34| 61[+[0]| 63|+ 0| E 40,00 0,0013 0,00 | 0,30 [MFC-5| 61 |+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
3563 [+[0]| 65|+ 0| E 40,00 0,0013 0,00 | 0,30 [MFC-5| 63 | +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
36/ 65[+[ 0] 69|+[10] E 90,00 -0,0077 0,00 | 0,30 [MFC-5| 69 | +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
37| 69 [+[10| 74 | +|10] E | 100,00 -0,0077 0,00 | 0,30 [MFC-5| 74 | +| 10| EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
38[111[+[ 0 |113|+[15] E 55,00 -0,0037 0,00 | 0,30 [MFC-5| 113| +| 15| EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
39[113[+[15]115|+| 0| E 25,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 113| +| 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
40| 184|+| 10 186[+|10[ E 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 184| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
41|186|+|10[188[+|10[ E 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 186| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
42|188|+|10{190[+| 10| E 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 188| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
43| 190| +|10{ 192 +| 10| E 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5|190| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
441192| +|10[194[+| 10| E 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5|192| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
45(194| +|10[196[+| 10| E 40,00 0,0014 0,00 | 0,30 [MFC-5| 194| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
46| 196( +|10[202[+[ 5| E | 115,00 -0,0106 0,00 | 0,30 [MFC-5|202|+| 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
47(202(+| 5 [208[+[ 0| E | 115,00 -0,0106 0,00 | 0,30 [MFC-5|208| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
48|254| +|10[256| +| 15| E 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 [MFC-5|254| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
49|256| +|15[259[+| 0| E 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 |[MFC-5|256] +| 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
50(259(+[ 0 |261|+| 5| E 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 [MFC-5|259| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
51(261|+| 5|263|+|10|] E 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 [MFC-5|261|+| 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
52|263| +[10|265|+|15] E 45,00 0,0015 0,00 | 0,30 [MFC-5|263]| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
53|265|+[15|271|+| 5| E | 110,00 -0,0085 0,00 | 0,30 [MFC-5|271|+| 5 | EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
54|285|+| 5|290|+|15] E | 110,00 -0,0085 0,00 | 0,30 [MFC-5|290] +| 15| EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
55[290( +[ 15| 295| +| 10| E 95,00 0,0070 0,00 | 0,30 [MFC-5|290] +| 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
56[295(+[10]298|+| 0| E 50,00 0,0070 0,00 | 0,30 [MFC-5|295]| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
57(325[+| 0|328|+|15] E 75,00 0,0042 0,00 | 0,30 [MFC-5|325| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
58(328(+[15|332|+| 0| E 65,00 -0,0048 0,00 | 0,30 [MFC-5|332|+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
59(332|+[ 0|336|+| 0| E 80,00 -0,0048 0,00 | 0,30 [MFC-5|336|+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
60[387[+[ 0|389|+| 0| E 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|387|+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
61[389[+[ 0|391|+| 0| E 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|389]| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
62[391|+[ 0|393|+| 0| E 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|391|+| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
63[393[+[ 0|395|+| 0| E 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|393| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
64[395[+[ 0|397|+| 0| E 40,00 0,0012 0,00 | 0,30 [MFC-5|395| +| 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
65[412|+| 0 |417|+|10] E | 110,00 -0,0149 0,00 | 0,30 [MFC-5|417]| +| 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
66(417|+[10|423|+| 5| E | 115,00 -0,0100 0,00 | 0,30 [MFC-5|423|+| 5| 0+000 | DAR-2 [DEB-01
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NOTA DE SERVIGO - VALETAS - VICINAL BVA 345
Localizagcao Lado Ext. | valeta Projeto Tipo Dispositivo Saida
Est. Est. (m) (m/m) B (m) H (m) Tipo Est.
35 30,00 -0,0034 0,60 0,30 VPA-02 35
37 50,00 0,0047 0,60 0,30 VPA-02 35
84 90,00 -0,0078 1,00 0,30 VPA-01 84
127 30,00 -0,0035 0,60 0,30 VPA-02 127
129 45,00 -0,0074 0,60 0,30 VPA-02 129
161 95,00 0,0043 0,60 0,30 VPA-02 157
168 145,00 0,0057 0,60 0,30 VPA-02 161
192 20,00 -0,0098 0,60 0,30 VPA-02 192
195 75,00 0,0073 0,60 0,30 VPA-02 192
204 110,00 0,0033 0,60 0,30 VPA-02 199
205 30,00 0,0140 0,60 0,30 VPA-02 204
290 185,00 | -0,0130 1,00 0,30 VPA-01 290
297 135,00 0,0036 0,60 0,30 VPA-02 291
296 125,00 0,0098 0,60 0,30 VPA-02 291
353 50,00 -0,0073 0,60 0,30 VPA-02 353
354 55,00 0,0033 0,60 0,30 VPA-02 353
385 235,00 [ -0,0031 1,00 0,30 VPA-01 385
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NOTA DE SERVIGO DE DRENAGEM - DESCIDAS D'AGUA, DISSIPADORES E ENTRADA D'AGUA
BVA 345
Entrada Descida
N° Estaca Lado X Dissipador Observagoes
Dagua )
Tipo Ext.(m)

1 61 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
2 61 + 0 E EDA-1 DAR-2 3,30 DEB-01
3 63 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,35 DEB-01
4 63 + 0 E EDA-1 DAR-2 3,50 DEB-01
5 69 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,60 DEB-01
6 69 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,50 DEB-01
7 74 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,60 DEB-01
8 74 + 10 E EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
9 113+ 15 D EDA-2 DAR-2 2,40 DEB-01
10 113+ 15 E EDA-2 DAR-2 3,20 DEB-01
11 184 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01
12 184 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
13 186 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01
14 186 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,30 DEB-01
15 188 + 10 D EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
16 188 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,50 DEB-01
17 190 + 10 D EDA-1 DAR-2 3,30 DEB-01
18 190 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,30 DEB-01
19 192 + 10 D EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
20 192 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,50 DEB-01
21 194 + 10 D EDA-1 DAR-2 3,30 DEB-01
22 194 + 10 E EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
23 202 + 5 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
24 202 + 5 E EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
25 208 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
26 208 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,80 DEB-01
27 254  + 10 D EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01
28 254  + 10 E EDA-1 DAR-2 2,80 DEB-01
29 256  + 15 D EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01
30 256  + 15 E EDA-1 DAR-2 2,70 DEB-01
31 259 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
32 259 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,70 DEB-01
33 261 + 5 D EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
34 261 + 5 E EDA-1 DAR-2 3,10 DEB-01
35 263 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
36 263 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,10 DEB-01
37 271 + 5 D EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
38 271 + 5 E EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
39 290 + 15 D EDA-2 DAR-2 2,60 DEB-01
40 290 + 15 E EDA-2 DAR-2 3,20 DEB-01
41 295 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
42 295 + 10 E EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
43 325 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01

325 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01

332+ 0 D EDA-1 DAR-2 4,00 DEB-01
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NOTA DE SERVIGO DE DRENAGEM - DESCIDAS D'AGUA, DISSIPADORES E ENTRADA D'AGUA
BVA 345
Entrada Descida
N° Estaca Lado X Dissipador Observagoes
Dagua )
Tipo Ext.(m)
46 332+ 0 E EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01
47 336 + 0 D EDA-1 DAR-2 4,00 DEB-01
48 336 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
49 387 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
50 387 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
51 389 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
52 389 + 0 E EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
53 391 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
54 391 + 0 E EDA-1 DAR-2 3,30 DEB-01
55 393 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
56 393 + 0 E EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
57 395 + 0 D EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
58 395 + 0 E EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
59 417  + 10 D EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
60 417  + 10 E EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
61 423  + 5 D EDA-1 DAR-2 3,30 DEB-01
62 423 + 5 E EDA-1 DAR-2 3,10 DEB-01
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Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-345

6 NOTA DE SERVICO DOS
DISPOSITIVOS DE OBRA DE ARTE
CORRENTE

D 1~rge Cagapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900
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NOTA DE SERVIGO DE DRENAGEM - OBRA DE ARTE CORRENTE - VICINAL BVA 345
. . L h aterro | Esc. Extremidades Dispositivo @ | Dispositivo a
N Estaca Tipo (m) (m) D (%) (m) ©) Montante Jusante Tipo de OAC L Montante para | Jusante para
Dispositivo| 1° Disp. 2° Disp. Observagao para demolir (m) (m) demolir demolir

1135 + 10 BSTC @ 0,60 11,00 0,36 1,12 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
2| 63| + 10 BSTC @ 0,60 10,00 0,88 0,94 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
3|65 + 10 BSTC @ 0,60 11,00 0,88 1,15 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
4192 |+ 15 BSTC @ 0,60 10,00 0,40 0,96 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
5(102] + 10 BSTC @ 0,60 12,00 0,67 1,17 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
6 [106| + 10 BSTC @ 0,60 10,00 0,88 0,78 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
7 (127] + 10 BSTC @ 0,80 9,00 0,88 0,11 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
8 |129]| + 0 BSTC @ 0,60 9,00 0,88 0,48 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
9 144 + 15 BSTC @ 0,60 10,00 0,40 0,70 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
10156 + 10 BSTC @ 0,60 12,00| 0,46 1,29 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
11165 + 10 BDTC @0,80 13,00 0,77 1,55 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
12192 + 5 BSTC @ 0,60 13,00 1,07 1,46 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
13[199( + 10 BDTC 20,80 12,00 0,83 1,73 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
14250 + 0 BDTC @ 1,00 13,00 0,88 0,08 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
14251 + 0 BSTC @ 0,40 13,00 0,88 0,08 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
15290 + 10 BDTC @ 1,00 16,00 0,50 2,20 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
16291 + 5 BSTC @ 0,60 11,00 0,55 2,27 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
17291 + 10 BDTC @ 1,00 16,00 0,63 2,23 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
18326 + 0 BSTC @ 0,60 12,00 0,88 1,40 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
19(328( + 15 BSTC @ 0,80 11,00 1,36 1,48 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
20| 334 | + 0 BSTC @ 0,60 8,00 0,88 0,93 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
21| 348 | + 0 BSTC @ 0,60 10,00 0,88 1,17 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
22| 354 + 0 BSTC @ 0,80 9,00 0,80 0,68 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
23(385| + 10 BSTC @ 0,60 12,00 0,41 1,49 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
241390 + 0 BSTC @ 0,60 11,00 0,88 1,23 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
25421 + 15 BSCC2,0X2,0 |11,00f 0,09 0,65 0° Boca Boca - OAC executada - - - -
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BoaVista Con (ay Lk

Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-345

7 QUADRO RESUMO DE
QUANTIDADES

D 1~rge Cagapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900
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QUADRO RESUMO
ITEM DISCRIMINAGCAO UND QUANTIDADE
BVA-345
1.0 Reaterro e Compactacao m3 -
2.0 Escava¢do mecanica em material de 1a Categoria m3 -
3.0 Corpo de BSTC D=0,60 m m 50,00
4.0 Corpo de BSTC D=0,80 m m 9,00
5.0 Corpo de BDTC D=1,00 m m -
6.0 Boca de BSTC D=0,60 m ud 10,00
7.0 Boca de BSTC D=0,80 m ud 2,00
8.0 Boca de BDTC D=1,00 m ud -
9.0 Remocdo de bueiro D=1,00 m m -
10.0 Remocdo de bueiro D=0,80 m m -
11.0 Demolicao de dispositivos de concreto simples m3 -
12.0 Valeta de protegao de aterro com revestimento vegetal tipo VPA-01 m 510,00
13.0 Valeta de protecdo de aterro com revestimento vegetal tipo VPA-02 m 995,00
14.0 Execugdo de meio fio de concreto tipo MFC-05 m 4.110
15.0 Execucdo de entrada dagua tipo EDA-01 ud 58
16.0 Execucdo de entrada dagua tipo EDA-02 ud 8
17.0 Execugdo de descida dagua tipo DAR-02 m 174,8
18.0 Execucgdo de saida dagua tipo DEB-01 ud 66
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BERCOS PARA ASSENTAMENTOS DE BUEIROS

BERCOS

VISTA LATERAL
{ Z% QUADRO DE DIMENSOES (cm)
AN
"\\ DIAMETRO[ A B o] E F e
< ] 40 25 | 20 | 72 - - 6
< — - 60 30 20 96 - - 8
\ - 80 35 20 120 | 240 - 10
100 40 25 144 | 293 | 442 12
3 120 45 30 166 | 342 | 518 13
ARMADURA DE ESPERA 150 50 30 198 | 406 | 614 14

fo g

QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES

SIMPLES DUPLO TRIPLO
D"‘ég"nEﬂT)Ro CONCRETOARMADURA | CONCRETO [ ARMADURA [CONCRETO [ARMADURA
(m3) (kg) (m3) (kg) (m3) (kq)
40 0,029 | 0,500 - - - -
60 0,038 | 0,500 - - - -
80 0,048 | 0,750 0,096 | 1,250 - -
100 0,058 | 0,750 0,115 | 1,500 0,173 2,250
120 0,066 | 1,000 0,133 | 1,750 0,199 2,500
150 0,079 | 1,000 0,158 | 2,000 0,238 3,000

QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGCO

SIMPLES DUPLO TRIPLO
D'AmETRO CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2)
40 0,151 0,50 - - - -
60 0,225 | 0,60 - = = -
80 0,308 0,70 0,616 0,70 - -
100 0,402 0,80 0,824 0,80 1,246 0,80
120 0,499 0,90 1,044 0,90 1,588 0,90
150 0,644 1,00 1,338 1,00 2,033 1,00
L F |
1 1
NOTAS:
! - DimensGes em cm. MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
2 — Os dentes deverdo ser construidos em todos os bueiros cuja declividade de instalagdo

seja superior a 4% e ser espagados de cinco em cinco metros na proje¢do horizontal;

3 — Nos dentes serdo colocadas armaduras de espera: 2 ferros de 6,3mm a cada 50 com comprimento de 50; BERQOS PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

4 — Utilizar nosLubercos concreto ciclépico fck > 20MPa;
o W o.ow w
= x un
£235899 %zg ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
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TUBOS DE CONCRETO ARMADO

TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO) fgﬁc/:f’sg'; a
TUBOS TIPO CA—1 (ABNT) TUBOS TIPO CA—2 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) TUBOS TIPO CA—4 (ABNT)
FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B)
Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)(e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)le(cm)| N| @ [ESP.| Q. | COMP. DET. DE EMENDA
3 | 3,415 | 29 corr. 3| 34|15 | 29 corr.
6o | 8 | 34[15 |14 | cor | | o |1 | 3415 14| corm | | o S TEoTioTi0 260 | 60 | 8 [41 6070 10 260 (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
2 | 461010 | 240 2 50 9|11 240 5[ 50[10 10 | 240 5[ 60[10 10 | 240
1 3'4_ 15 18 3 1 4,2 20 14 3 3 4,2 20 | 28 corr. 3 4,2 20 28 corr.
B0 | 10 o | &0 | 10 O | g9 | 10 [4 6,0 1010 | 335 | 80 | 10 [4 ] 70| 11 9 | 335 4
25010 |10 315 2|60 9|11 315 5 | 6,0| 10 | 10 305 5 | 7,0] 11 9 305 20
3 | 3,415 | 46 corr. 3 | 42|20 | 35 corr. 3| 42|20 |35 corr. 3 | 46|20 | 35 corr. H
100 12 (4 | 4610 | 10 405 100 12 (4 | 6,0 12 8 405 100 12 (4 [ 60] 9| 11 405 100 12 (4 | 70] 9| 11 405 42 e 4.6
5 |46[10 |10 365 5 | 6012 8 365 560 9|11 365 5170 9| 1 365 = A~
3 | 3415 | 56 | corr. 3 | 42|20 |42 | corr. 3 | 46[20 |42 | corr. 3 | 4620 |42 | corr. 35
120 13 |4 | 5,0[10 | 10 475 120 1314 |60 9|11 475 120 1314170 9|11 475 120 1314 | 80| 9 |11 475
5 [50[10 ] 10 425 560 911 425 5170 911 425 5 80| 9|11 425
3 [ 42]20 |51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr.
150 14 (4 [ 6,010 | 10 580 150 14 (4 |70 9 | 11 580 150 14 (4 [ 80| 8 [ 12 580 150 14 |4 [ 80| 6 | 16 580
5160[10 |10 520 5170 911 520 5180 8|12 520 5180 6|16 520
CA—1(ALTURA DE ATERRO)1,0 @ < 3,5m CA—2(ALTURA DE ATERRO) < 5,0m CA—3(ALTURA DE ATERRO) < 7,0m CA—4(ALTURA DE ATERRQ) < 8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
& |kg/mPESO(kg)| PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(Kg)| PESO(kg)| & |kg/m[PESO(Kkg) PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(Kg)| PESO(kg)| 2 [ka/m|PESO(kg)| PESO(Kq)|PESO(Kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| 2 [ka/m|PESO(kg)|PESO(Kg)|PESO(Kg)|PESO(Kg)| PESO(Kg)
3,4 |0,071 1 1 4 4 - 3,4 /0,071 1 - - - - 3,4 /0,071 2 - - - - 3,4 /0,071 2 - - - -
4,2 |0,109 - - - - 6 4,2 0,109 = 2 4 5 = 4,2 |0,109 - 3 4 - - 4,2 |0,109 - 3 - - -
4,6 10,130 3 - 10 - - 4,6 (0,130 - - - - 7 4,6 10,130 - - - 6 7 4,6 10,130 - - 5 6 7
5,0 [0,154] - 5 - 14 - 5,0 |0,154] 4 - - - - 5,0 0,154 8 - - - - 6,0 [0,222] 11 - - - -
6,0 (0,222 - - - - 24 6,0 |0,222 - 8 14 22 - 6,0 |0,222 - 14 19 - - 7,0 |0,302 - 17 26 - -
7,0 10,302 - - - - 37 7,0 10,302 — — - 30 - 8,0 |0,393 - - - 39 69
8,0 |0,393 - - - - 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76
S S “
(@)
2 U 4;,0
) Y

RS M

<&
/2 (O o 7 (O
9 T & X v 25 2,5 "4
S €/2 bs/cj S . bS/OJ
SECAO TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
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E z T z
Z0=00 LS s
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (Il)

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
b c k b c Kk a b c k
) 1 1 : : . [T 7
//J °’1 g
. _ m (L
© | @ —
] N AT
M

~ ~ £
LM L / M /
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
Esc. BUEIRO SIMPLES TUBULAR (I) = 40 formas z?ento cisn;izlo areia E:::; agua |madeira Esc. BUEIRO SIMPLES TUBULAR (I) = 100 formas 2?:(0 Cig;::r;to areia E:EZ; agua |madeira
a [blc|d[elf g h [k][m[n]p[L [M]|™ |m3 |50k |™ |mg |M | m3 a |blcldlelflgh [k[m[nlp[L [TM]|™ |ms [Skg [M |[m3 |M | m
0° | 80 20 90 2,29 |0,423 [2,072]0,288/0,313(0,068]0,057, 0° [ 170 35 190 9,68 [2,514 (12,318 [1,709[1,860]0,4020,242
5° | 80 20 90 2,30 |0,423 2,072[0,288|0,313|0,068]0,057, 5° [ 171 35 191 9,69 |2,51412,320 [1,710[1,861]0,402[0,242
10°] 81 20 91 2,31 0,423 [2,073]0,288]0,313[0,068]0,058 10°[ 173 36 193 9,75 |2,515[12,325 [1,710[1,861]0,402]0,244
15°| 83 21 93 2,33 [0,423 [2,074]0,288[0,313[0,068|0,058 15°[ 176 36 197 9,85 [2,517 [12,3341,712[1,863]0,403(0,246
20°(85 |o|lol2l] w|o|lo|w o| o| o |96 _|© [2,36]0,424]2,076]0,288]0,314]0,068]0,059 20°1181 | o | 837 ] o|o|o| S| o| ~| ~ |~ [202] 3 [9,99 [2,520[12,346 [1,713[1.865]0,403]0,250
26°188 | N|O[22] < |~ N @) N NN T99 | — [2.41[0,424[2,078]0,288[0,314]0,068(0,060) 25°[188 | @ | —[3g | N[ @] < | <| N| @ | N[370] N [10,19[2,523 12,362 [1,716[1,867|0,404]0,255
30°] 92 23 104 2,47 |0,425 [2,081]0,289]0,314]0,068]0,062 30°| 196 40 219 10,47|2,527 [12,381[1,718[1,870]0,404/0,262
35°| 98 24 110 2.56 |0,425 |2,084]0,289]0,315|0,068|0,064 35°| 208 43 232 10,842,531 12,403 [1,721[1,873|0,405/0,271
40°] 104 26 117 2,67 |0,426 [2,088|0,290[0,315[0,068]|0,067 40°] 222 46 248 10,362,536 | 12,427 [1,725|1,877/0,406|0,284
75°[ 113 28 127 2.84 10,427 [2,092]0,290[0,316[0,068[0,071 45°| 240 49 269 12,07]2,542 [12,455(1,728[1,861]0,407]0,302
- - —_ i t brita 1
£sc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 60 formas | S0 A0l i [0 e fmadeia esc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 120 fomas | crato |“saco |8 | iz | dgua [madeira
2 5T ol d s Tf Tg [h [k ml nl o[ T vl m | ma Sokg | M3 | m3 | m3 m3 a b[c]| d e [f [g[h [k][m[ n] p[ L M| ™ | m3 50kg m3 |3 | M3 m3
0° [ 110 25 130 | | 417 0.932|4,567/0,634]0,690|0,149[0,104 0° | 200 40 | 220 | |12,61] 3,638/17,825 ] 2,4742,692|0,582/0,315
5° [ 110 25 130 4,18 0,932 |4,568]0,634/0,690(0,149]0,104, 5° | 201 | 40 | 221 12.64| 3,639]17,830 [2,4742,693/0,582(0,316
10°| 112 25 132 4,20 [0,933 |4,570/0,634]0,690(0,149|0,105, 10° | 203 | 41 223 12.71] 3,642[17,844 | 2,4762,695]0,583]0,318
15° [ 114 26| 135 |  [4.240.933 [4,573]0,6350,691]0,149]0, 106 Is-foor | | 41 - 228 | _ 112,84]3,646|17,866 | 2,4792,698/0,5830,321
20°] 117 Q7] 10 (24,30 (0,934 4,577]0,6350,691]0,1490,107 213 |o|@[43] o|w|g| 3| o| o ¥|x|234 ]| [13.033653]17,898[24842,703]0,584/0,326
s | S| S g R 2| 8| 8| 2| & 8| & 5331 2 1335 10'36('5630,6360,692[0- 1500110 257 201 | ¥| “[a4] ©|N|@| | T N | N 437 & [13,30[3,661]17,937 |24592,709/0,586(0,332
30°[ 127 29| 150 | [4,49 0,937 [4,589]0,637]0,693[0, 1500, 112 30° 1 251 46 254 | [13,67] 3,671[17,986|2,4962.716]0,587]0,342
35°| 134 31 159 2.65 |0,938 |4,597] 0,638/0,6940,150[0,116] 35o 244 49 269 14,16] 3,682[18,042[2,5042,725[0,589|0,354]
40°| 144 33 170 4,85 (0,940 [4,605|0,639/0,695|0,7500, 121 40°| 261 52 287 14,85] 3,695[18,105 [ 2,5132,734[0,591]0,371
45°| 156 35 184 5,14 10,942 |4.615/0.640/0,697(0,151/0,129 45° | 283 57 311 15,79 3,709(18,176[2,5222,745|0,593[0,395]
— - " esc|] BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 150 f gon, |ciment i | on22| sgua [madeira
esc| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 80 i fomas ; ;k' ari :;;;:3:; soua. maceia T Tl  Te T o Th T T ol ol 5T T Tl ™ | w e | |5 me [ 'm
a [blcld[elffgTlhTk[m[n[op M m 9 m 0° | 240 45 260 31,784 4,800
0° | 140 30 160 | |6.83 11,619 [7.93211,1011,19810,259,0,171 5° | 241 45 | ST bo'so|saos1aT 7914 412148071 Capl0.B11
5° [ 141 30 161 |  [6.85[1,619|7.934[1,101[1,198]0,259]0,171 10°| 244 746 264 |  [20:53[6.492 31,810 4.414[4,804[1,039]0,513
10° 1 142 50 162 | 1688 11,620 [7.93711,101}1,199/0,259/0, 172 15° | 248 47 | 269|  [20.71]6,499|31,843]4,419]4,809]1.040/0,518
15° ] 145 31 166 | [6.95 1,621 [7,942/1,102]1,199]0,259[0, 174 20°] 255 | o | @ [48 ] 3 277] S [20.98]6.508[31,88814.425/4,816[1,041/0,524
1149 | 0| 2[32] w|w|o| Q| of wv| v |w [170] g [7.06 [1.6227,950[1,1031,201]0,260[0,176 B85 1R|8|822 ] &R N sl Si6 42532 52aT 043l
20 R g|wg|N ol gl gl & .06 [1, ; 1990, 29910, 25°| 265 50 Al e 287 | (21,356,520 31,946 [4,433|4,824(1,043|0,534
25°] 154 BT I s A A 177 | < |7,20 11,624 |7,960}1,1051,20210,260]0,180 30°| 277 52 300| [21.86]6,534 32,0154 443[4,835(1,045(0,547
30°] 162 | 35 | 185 | [7,39 [1,627 [7.971[1,106[1,204[0,260/0,185 35°| 293 55 317 [22.56]6,550| 32,096 |4.454]4,847]1.048]0.564
35° | 171 37 | 195 | |7,66 1,630 [7,985/1,108[1,206/0,261]0, 191 40°] 313 59 339| [23,51]6,569|32,18614.467/4,8611.051/0,588
ahm] | 3 o] [olemimnmeriny i | 18
1 - Dimensio em mm. MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
- Bueiros com didmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitagSes & limpeza.
Ko i L W e ubizodos, st opresentados neste Album. BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
E &0 5 BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
- lE 8 5 8 o =3 normais para bueiros esconsos, ajustando o
i L
135S <c é o & gprolonqanao o corpo do bueiro. ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM oag;ruo
=opxzE<>I5d "
\J J - = N =0 o
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BoaVista CO (a. in Lada

Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-344

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA/RORAIMA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SMO

PAVIMENTA(}AO DE ESTRADAS VICINAIS NO
MUNICIPIO DE BOA VISTA -RR

Vicinal: BVA — 344
Trecho: BVA - 349 / BVA - 482
Regido: Bom Intento

Extensdo: 9,14 km
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Boa\:’EEa con [ ?ulvlm {n Laika

Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-344

APRESENTACAO

A Conpav Consultoria Ltda. apresenta, a Secretaria Municipal de Obras

- SMO, o Relatorio do Projeto de Drenagem da vicinal abaixo discriminada:

Vicinal: BVA — 344
Trecho: BVA — 349 / BVA — 382
Regiéo: Bom Intento

Extensdao: 9,14 km

ROBERTO Assinado de forma digital
SANTOS por ROBERTO SANTOS
SANTIAGO:36507695491
SANTIAGO:36507 pados: 2024.03.21
695491 09:59:10 -04'00'
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Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-344
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Boa\?ﬁa Con (a‘.’ tn Laska

Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-344

3.1 Introducéao

O Projeto de Drenagem da BVA 344 foi feito a partir da concepcédo do
projeto geométrico e do estudo hidrolégico dessa vicinal. O projeto de drenagem
tem por objetivo propor dispositivos que interceptem e captem a agua
proveniente do escoamento superficial, redirecionando-a para fora do corpo
estradal, e que realizem a transposicdo de fluxos no caso de existéncia de

talvegues interceptados pelo tracado da via.

Assim, os dispositivos que ja existiam foram avaliados quanto as suas
capacidades frente as descargas hidricas que recebem no cenério atual e
dimensionou-se os novos dispositivos de drenagem necessarios. Os dispositivos
propostos consistem em meios-fios, entrada de agua, descida de agua e

dissipador, valetas e obras de arte corrente (bueiros).

3.2 Metodologia

Para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem, utilizou-se
diversas normativas que eram pertinentes aos dimensionamentos. Para realizar
os calculos hidraulicos, utilizou-se as orientagbes do Manual de Drenagem do
DNIT (2006), as Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios, a IPR 739 do DNIT (2010), as instrucdes de projeto do
Departamento de Estradas de Rodagem (DER) de Sdo Paulo de 2001, a IP-DE-
HOO0/001 e as especificacdes de Servicos Rodoviarios DER do Parana de 2018,
a ES-D 09/18, considerando que o estado de Roraima n&o possui uma
especificacao estadual para tal fim. J& para a definicdo dos tipos de dispositivos

adotados, utilizou-se o Album de Projetos -Tipo de Drenagem do DNIT (2006).

0
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BoaVista CO (a. in Lada
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3.2.1 CALCULO DA VAZAO DE CONTRIBUICAO

Como foi detalhado no estudo hidrologico, para calcular a vazdo que
contribui para os dispositivos de drenagem, existem varios métodos, como a BVA
344 possui sub-bacias de drenagem com area de menos de 1 km2 com mais de
1 km2 os métodos utilizados foram o Método Racional e o Método Racional
Modificado que sé&o detalhados a seguir.

Para bacias com area menor que 1 kmz, utilizou-se o Método Racional:

Qg=0278C.1.4
Onde,
Q = descarga de projeto (m?3/s);
0,278 = fator adimensional de conversao de unidades;
C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off),
classificado em fungdo do tipo de solo, da cobertura vegetal e da
declividade média da bacia;
| = intensidade média de precipitacdo sobre a bacia (mm/h);

A = area da bacia drenada (km2).

Para bacias com area maior 1 km2 e menores que 10 km2, utilizou-se o

Método Racional Modificado:

g =0278C.I1LA.oc

Onde,
Q= descarga de projeto (m3/s);
0,278 = fator adimensional de conversao de unidades;

C=coeficiente adimensional de escoamento superficial (run-off),
classificado em funcéo do tipo de solo, da cobertura vegetal e da declividade

média da bacia;
|= intensidade média de precipitacdo sobre a bacia (mm/h);

A=éarea da bacia drenada (Km?);

0
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. . . . —_ 1
o = coeficiente adimensional de retardo, @ = 4

Com relagdo ao coeficiente de escoamento ou coeficiente de deflavio, é
necessario avaliar a cobertura do solo na regido de cada sub-bacia, pois esse

parametro baseia-se na capacidade de infiltracdo do terreno.

Para o célculo das vazBes de descargas nas valetas, utilizou-se a
composicao de valores mostrados na Figura 1 retirada da IP-DE-H00/001 e para
o calculo das vazbes de descargas nos bueiros, as definicbes foram feitas com
base na composicdo de valores de uso do solo e em cada sub-bacia, conforme

as classificagcdes da Figura 2, retirada do Manual de Hidrologia do DNIT.

drcas pavimentadas C = 0,90;
superficies em taludes C=10,70;
dareas gramadas =045,

Figura 1 — Coeficientes de escoamento para area da plataforma da estrada.
DER/SP (2001)

0
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EIIEFICIEIHTE
DESCRICAD DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
HE“

Comeércio:

Areas Cenirais 0,70 a 0,95

Areas ga periferia do centro 0,50 40,70
Residencial;

Aseas de uma dnica familia 0,30 & 0.50
Mulb-unidades, isoladas 0,40 a 060
Mulb-uridades, ligadas 0,60 a 075

Residencial {Suburtang) 0,25 a 040

Asea de apariamentios 0,50 a 0.70

Industrial:

Areas ieves 0,50 a 0,80

Areas gensas 0,60 40,90

Fargues, cemilénos 0,10 & 0.25
Faygrounds 0,20 a 0,35

Padio & espaco de servicos de estrada de famo 0,20 a 0,40

Terrenos baldios 0,10 a 030

Figura 2 — Coeficientes de escoamento para areas com diferentes usos do solo e
declividades. DNIT (2010)

Para que se calcule a intensidade da precipitagcdo média da precipitacéo,
€ necessario que se defina também o tempo de retorno, que é de 10 anos para
drenagem superficial, 25 anos para bueiro tubular, 50 anos para bueiro celular e
100 anos para pontes, conforme o Manual de Drenagem do DNIT.

Ha que se definir também o tempo de concentragdo. Para o célculo do
tempo de concentracdo das sub-bacias referentes aos bueiros, foi utilizada a
férmula de Ventura apresentada abaixo, considerando que todas as sub-bacias
possuem areas menores que 10 kmz.

A
Tc=0127 |-
I
Onde,

o w.w W B 1~rge Cagapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
Eoz§ a '<z: s < conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900
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= < 9 < X | N N 12
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Tc = tempo de concentragédo, em horas;
A = area da bacia, em Kmz;

| = declividade, em %;

J& para o tempo de concentracao referente as areas de contribuicdo das
valetas e dos meios-fios, foi utilizado o tempo de 6 minutos, conforme orientado

pelo Manual de hidrologia do DNIT.

No que tange o calculo da area molhada, ha particularidades a serem
consideradas para os dispositivos de drenagem superficial e para as obras de
arte corrente que serdo detalhadas nos tépicos reservados a cada um desses

dispositivos.

3.2.2 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM SUPERFICIAL

Com relacéo aos dispositivos de drenagem superficial necessarios para a
BVA 344, avaliou-se as caracteristicas da vicinal sob todos os critérios
estabelecidos pelo Manual de Drenagem do DNIT e pelas Diretrizes Basicas
para Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT.

Assim, considerando que essa vicinal ndo possui nenhum trecho de talude
de corte nao foi necessario prever alocacdo de sarjetas ou meios-fios em corte.
Ainda, a regidao em que se localiza essa vicinal possui relevo plano, por isso
também nédo foram previstos dissipadores para bueiros, pois, nessa configuracao
de relevo, a 4gua flui com velocidade baixa e a energia do escoamento €

dissipada naturalmente pela dispersao do fluxo no solo.

Dessa forma, tendo em vista os dispositivos que realizam a drenagem
superficial, foram projetados meios-fios, entradas de agua, descidas de agua,
dissipadores para descidas e valetas para captar a agua e redireciona-la de

forma a néo prejudicar a estrutura da vicinal.

0
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Para esse dimensionamento, calculou-se a vazéo de contribuicdo pelo
meétodo detalhado no tépico anterior, utilizando-se para largura de implavio das
valetas 40 m a partir do offset e 4 m de largura de implavio para o meio-fio,

considerando as dimensdes e as inclinacdes da plataforma.

J& para o célculo das vazdes maximas que as valetas e os meios-fios sdo
capazes de suportar, considerou-se a maxima extensdo que esses dispositivos
suportam conduzir o fluxo sem haver transbordamento. Essa extensdo esta
condicionada a capacidade da secdo em analise e determina as alocacdes de
entradas de agua, descidas de agua e dissipadores, pois ao atingir sua
capacidade méaxima, o meio fio, que se encontra na extremidade da plataforma,
deve realizar o desague do fluxo conduzido até determinado local por meio
desses trés dispositivos. Para entrada de agua foi utilizado o modelo EDA-01,
para descida foi utiizado o modelo DAR-03 e dissipador, 0 modelo DEB-03,

todos esses modelos utilizados correspondem ao padréo DNIT.

sl ENTRADAS PARA DESCIOAS OG0 L - ECLA
- N - =
] ;
B .,/
A, 1 ! 24,
e ) = |
—— - .
=
— s
¥ e e P
~1 [k T 1
el B
F e | iy - i
B T 0
" LI

Figura 3 - Projeto tipo de entrada de 4gua padrdo DNIT

0
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DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (1)

w--i' _“ G, LE OOWCRD DR 00 TAMA. METERG AN TV DOMORC™) e s
QONTE | Orea T DA CORTE LODEE TN

o =
— - ! ‘\.\ .
) 3
Jf [V, A
- o
» -
COSTIE TRAMIVCIA As EONTE TRANEVITER.
CONELMOS MADES COMINEE SOCK
| | ADOET W L e, L. TR A Ty e
= e | - G2
¥ ‘- -0 e - 2 e P
4 i —} ., S—n A % ‘ ew e T
- — - -
% :‘J o >
r ] - “
—— ,v"
el
1 iy " B 0 g— e S — - w—
§- lumaie s o St 5 w—— e — -

Figura 4 - Projeto tipo de descida de agua padrdo DNIT
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Figura 5 - projeto tipo de dissipador de energia padrdo DNIT

Para o calculo da vazdo admissivel, considerou-se o0 escoamento
permanente e uniforme e utilizou-se entdo a férmula de Manning mostrada

abaixo.
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1 2
V = =xR3¥x+l <Vc
n
Onde,

V = velocidade do escoamento em m/s;
n = coeficiente de rugosidade de Manning;
R-A
R = raio hidraulico, em m, P (A = &rea molhada, em m; P = perimetro

molhado, em m);

| = declividade méaxima admissivel, em m/m;

Vc = velocidade méaxima admissivel, em m/s.

Os valores do coeficiente de Manning a serem adotados sao
apresentados na tabela abaixo.

Tabela 1 - Coeficiente de Manning

MATERIAL n
Concreto liso 0,010
Concreto rustico 0,015
Aco corrugado 0,015
Pedra arrumada ou rip-rap 0,022
Canais regulares em terra 0,020
Canais irregulares em terra 0,033
Superficies gramadas 0,030

Para as valetas de revestimento vegetal, o coeficiente de Manning
utilizado foi de 0,03 e para as valetas com revestimento em concreto, de 0,015.
Utilizou-se, também, a equacéo da continuidade: Q = A x V, onde: A = area da
secdo molhada do canal em m? e V = velocidade do escoamento em m/s.
Associando-se entdo a formula de Manning e a equacgéo da continuidade, tem-

se:

2

0=1xAxRx\l
n

Onde,

0
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Q = vazao do escoamento, em m?/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;
R=A
R = raio hidraulico, em m, P (A = area molhada, em m; P = perimetro

molhado, em m);

| = declividade méaxima admissivel, em m/m;

Com relacdo a projecdo de meios-fios, foi utilizado um modelo que
também é padréo DNIT, o MFC-05. Para que se considere eventuais reducdes
de vazdo, causadas por assoreamento ou outros motivos, ndo se deve
considerar toda a secéo do dispositivo como util, assim adotou-se 85% da secéo

transversal como area util.

MFC 05

Paerspectiva

Consumos médios*

Escavagio m¥m | 0.0180
Concreto fck = 20 MPa mim | 0.0334
Firma mé/m | 05020
Argamassa asfaltica kgim §| 00473
Argamassa de cimento e areia ° m*m | 0.0003

Notan

1« DAt edes o Conminmetus (om)|

7 + Om mmos-fos pothem ser moldadon i 0D Deks Mo ormanonned (ream On rraciests ou melMcas | por sxlnsdo (Frmmes destoarted) ou
présmaidados;

)+ Do maos-foa devem manoer 508 feQuisios 4a norma DNIT IQU20Z5-ES,

4 - 0% 0onaumes (deiog vivadios COOPOniens A0 Guattiathens SfOPaos SOQUID 3 DEOMMEINA 0% BpInBiein, GO DNt & S0u0a M

% - Argamassa do Gmero o eio, Yago 130, par miuniamento das pecas pea-mociades, otpossua 1 on

Figura 6 - Projeto tipo de meio fio padrédo DNIT
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Com relagédo aos revestimentos das valetas utilizadas nesse projeto,
foram definidos conforme a necessidade de cada trecho e estdo especificados
na memoria de célculo. Os projetos-tipos das valetas que foram avaliadas no

dimensionamento sdo apresentados abaixo.

WALETAS GE PROTECAD OE ATERROS

'H._\_H_:,-" B Rl i SCHOAN

: ey “ ) % —— b
M e - va\ e o ] -
3 T o S T
; h‘-"'.....'I..... ) iy lamam aysing T, ,___Lfa.’-
Al [roma wRk o pm | oot e}

TazELL 1A ThEELA 18
| L T
2 TiEs

Figura 7 — Projeto tipo de valeta padrdo DNIT
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3.2.3 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS DISPOSITIVOS DE OBRA DE
ARTE CORRENTE

Ja para o dimensionamento hidraulico das obras de arte corrente, que
nesse projeto consistem em bueiros, além de calcular a vazao de contribui¢cdo

da area que possui determinado bueiro como exutdrio, é necessario que se

atente a algumas definicdes especificas para esse tipo de dispositivo.

Uma condicionante importante que é regulada pelo Manual de Drenagem
do DNIT para cada tipo de bueiro € a velocidade critica. Os bueiros locados nas
duas sub-bacias da vicinal 344 foram projetados para funcionar como canal.
Assim, a tabela abaixo mostra o calculo da velocidade critica para bueiros

trabalhando como canal.

Tabela 2 - Bueiros Tubulares de Concreto Trabalhando como Canal. DNIT (2006)

) . i Velocidade | Declividade Critica Area Molhada
Bueiro Vazéo Critica (m3/s) N o
Critica (m/s) (%) Critica (m?)
SimpleS ':-LI -4 .533'.—:'2'5 VC _ 2,56\/5 I, -':'-;:3:6 % maran = 1010 A ZW.DZ
2,73 = 0. —send
Duplo QE —2%1 _53302.5 Ve = 2,56\/5 [ -3?;-5 wim@an=000 | A= 2_[%_[)2}
2,73 - 0 —send
Triplo GE =du ,SBSDE v Ve=256/D |~ ";:'”_5 WimRn =000 | A= 3.[%.#}

No Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT, tem-se também as
relacdes entre os tipos de bueiros, a vazéao, velocidade e declividade criticas. A
tabela referente a bueiros tubulares de concreto funcionando como canal (EC =

D) é mostrada abaixo.
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Tabela 3 - Bueiros Tubulares de Concreto Vazao/Velocidade/Declividade Criticas.

DNIT (2006)
ripg | DMAMETRO | AREAMOLHADAT — VAZRD VELOCIDADE | DECLIVIDADE
{m) CRITICA (m®) | CRITICA (m'is) | CRITICA {ms) | CRITICA (%) |
BSTC 0,60 022 043 1,98 0,BE
BSTC 0.80 039 0,88 228 0.80
BSTC 1.00 080 153 256 0.74
BSTC 1.20 0.87 242 280 0.70
BETC 1.50 135 422 314 0.65
BOTC 1.00 120 507 2.56 9,74
EOTC 1,20 1.73 4,84 Z.B0 0,70
BOTC 1.50 271 B.45 3.14 0.65
BTTC 1.00 1.81 480 258 0.74
BTTC 1.20 260 7.28 280 0.70
BTG 1.50 4,06 12,67 314 0.65

Também foram utilizados no projeto bueiros celulares de concreto, assim a
seguir é mostrada a tabela do Manual de Drenagem do DNIT para esse tipo de

bueiro trabalhando como canal.

Tabela 4 - Bueiros Celulares de Concreto — Vazao/Velocidade/Declividade Criticas.

DNIT (2006)
— BASEX |AREAMOLHADA| VAZAOD VELOCIDADE | DECLIVIDADE
ALTURA (mxm)| CRITICA (m") |CRITICA jm%s)| CRITICA jmis) [ CRITICA (%)
BSCC 10x1.0 0,67 1,71 255 0,78
BECC 15x15 1,50 4,70 314 0,68
BECC 20x15 2,00 B.26 3,14 0,56
BECC 20x20 267 9,64 362 0,62
BSCC 20x25 3,33 13,48 4,05 0,69
BECC 20x30 4,00 17,72 4,43 0,76
BSCC 25x25 4,17 18,85 4,05 0,58
BSCC I0x15 3,00 9,40 3,14 0,44
BECC IDx20 4,00 14,47 382 0,47
BSCC 10x25 5,00 m,22 4,05 0,51
BECC I0x30 ,00 6 58 443 0,54
BODCGC 20x1.5 4,00 12,53 3,14 0,56
BDCC 2.0x20 533 19,29 3,82 0,62
BDCC 20x25 667 28,06 4,05 0,69
BOCC 20x30 8,00 a6 44 4,43 0,76
BOCC 25x 25 833 33,70 4,05 0,58
BODCC 30x15 €,00 17,79 5,14 0,44
BDCC 30x20 2,00 28,93 3,62 0,47
BODGG Jox25 10,00 400 4 4,05 0,51
BDCC 3.0x3.0 12.00 53,16 4,43 0,54
BTCC 2.0x20 2,00 28,93 382 0,62
BTCC 20x25 10,00 40,44 4,05 0,65
BTCC aEx2E 1250 80,56 4,05 0,58
BTCC 30x20 12.00 43.40 363 0,47
BTCC 30x25 15.00 60,66 4,05 0,51
BTCC 3.0x 30 18,00 7873 443 00,54
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Adotou-se ainda recobrimento minimo de 60 cm, conforme orienta a
Especificacdo de Servicos Rodoviarios do DER/PR de 2018 e indica a NBR
8920/2020 para tubos de classe PA1l. Ja o assentamento, foi estabelecido em
berco de concreto padrdo DNIT. Os calculos e os respectivos resultados estao
apresentados nas Memorias de Célculos e nas Notas de Servico anexas a esse

relatorio.

Destaca-se que € de suma importancia que as implantacdes dos novos
dispositivos drenagem e as substituicbes dos dispositivos que ja existem e
necessitam ser reajustados sejam feitas conforme a configuracao indicada nas
Memorias de calculo e Notas de Servigo, pois a ndo conformidade com os
parametros indicados nesses arquivos podera implicar em surgimento de
processos erosivos, comprometimento do corpo estradal e surgimento de

passivos ambientais.

As plantas de drenagem foram apresentadas na mesma escala do projeto
de geometria e contemplam além das legendas e notas necessarias, todos os
dispositivos de drenagem superficial utilizados. Os bueiros foram indicados com
as respectivas linhas de chamada contendo a estaca em relacao ao eixo, o tipo,

comprimento, esconsidade e observagao correspondentes.
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MEMORIA DE CALCULO - MEIO-FIO - BVA 344
DADOS DE ENTRADA Vazéo no Trecho Vazdo Admissivel Verificagdo
Localizagdo o X Projeto Tipo Dispositivo Saida N Vazio
Ne Lado | Ext. (m) (In?/rrzj) I (mm/h) | C (Plat.) PI??T:n) Observagéo n szac(r)]go Qaic | Vazdo total | Ay (M?) [ Py, (M?) | Rh (M) (¥75|) c?ﬁm(':ﬁ) Ad. Vazao COTglAh V,j;&c'
Est. Est. ) B (m) H (m) Tipo Est. 1° Disp. 2° Disp. 3° Disp. . (m3s) .

1 60 + 67 + 0 D 135,00 |-0,0152| 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 67 + O EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0294 0,0294 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,82 184,94 0,04 OK! OK! OK!
2| 67 + 0 70 + 15| D 75,00 -0,0152 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 70 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,82 184,94 0,04 OK! OK! OK!
3| 70 + 15[ 80 + 15| D 200,00 0,0275 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 70 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0436 0,0436 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 1,10 248,76 0,05 OK! OK! OK!
4|1 8 + 0] 9 + 10 D 90,00 -0,0061 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 90 + 10 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0196 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,52 117,16 0,03 OK! OK! OK!
5| 90 + 10| 95 + O D 90,00 -0,0061 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 95 + O EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0196 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,52 117,16 0,03 OK! OK! OK!
6| 95 + 0|99 + 15| D 95,00 0,0064 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5[ 95 + 0 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0207 0,0207 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,53 120,01 0,03 OK! OK! OK!
7| 133 + 10| 138 + 15 D 105,00 | -0,0083 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 138 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0229 0,0229 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,60 136,66 0,03 OK! OK! OK!
8| 138 + 15/144 + 5 D 110,00 | -0,0083| 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 144 + 5 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0240 0,0240 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,60 136,66 0,03 OK! OK! OK!
9| 144 + 5|149 + 10 D 105,00 0,0076 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 144 + 5 EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0229 0,0229 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,58 130,77 0,03 OK! OK! OK!
10| 149 + 10| 154 + 10 D 100,00 | 0,0076 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 149 + 10 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0218 0,0218 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,58 130,77 0,03 OK! OK! OK!
11| 218 + 0220 + 15| D 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 218 + O EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
12| 220 + 15/ 223 + 10 D 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 220 + 15 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
13| 223 + 10226 + 5 D 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 223 + 10 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
14| 226 + 229 + 0| D 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 226 + 5 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
15| 229 + 0231 + 15| D 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 229 + O EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
16| 231 + 15/233 + 5( D 30,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 231 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0065 0,0065 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
171 233 + 5|241 + 0 D 155,00 |-0,0191( 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 241 + O EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0338 0,0338 [ 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,91 207,31 0,05 OK! OK! OK!
18| 241 + 0246 + 15 D 115,00 |-0,0191( 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 246 + 15 [ EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,91 207,31 0,05 OK! OK! OK!
19| 246 + 15[ 250 + 5 D 70,00 0,0039 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 246 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,41 93,68 0,02 OK! OK! OK!
20| 250 + 254 + 0 D 75,00 0,0039 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 250 + 5 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,41 93,68 0,02 OK! OK! OK!
21| 254 + 0262 + O D 160,00 0,0186 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 254 + O EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0349 0,0349 [ 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,90 204,53 0,04 OK! OK! OK!
22| 320 + 15(324 + 5| D 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 320 + 15 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
23| 324 + 5|327 + 15| D 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 324 + 5 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
24| 327 + 15[(331 + 5| D 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 327 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
25| 331 + 5(334 + 15| D 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 331 + 5 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
26| 334 + 15[(338 + 5| D 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 334 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
27| 338 + 5|341 + 15| D 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 338 + 5 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
28| 341 + 15(345 + 5| D 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 341 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
29| 345 + 5(349 + 0| D 75,00 -0,0298 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 349 + 0 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 1,14 258,95 0,06 OK! OK! OK!
30| 349 + 035 + 15| D 155,00 | -0,0298| 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 356 + 15 [ EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0338 0,0338 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 1,14 258,95 0,06 OK! OK! OK!
31| 356 + 15(363 + 5| D 130,00 | 0,0120 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 356 + 15 [ EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0283 0,0283 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,72 164,32 0,04 OK! OK! OK!
32| 363 + 5(369 + 10| D 125,00 | 0,0120 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 363 + 5 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0273 0,0273 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,72 164,32 0,04 OK! OK! OK!
33| 369 + 10({376 + 5| D 135,00 |-0,0167| 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 376 + 5 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0294 0,0294 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,86 193,85 0,04 OK! OK! OK!
34| 376 + 5(380 + 15| D 90,00 0,0100 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 376 + 5 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0196 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,66 150,01 0,03 OK! OK! OK!
35| 380 + 15(385 + 5| D 90,00 0,0100 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 380 + 15 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0196 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,66 150,01 0,03 OK! OK! OK!
36| 385 + 5(391 + 0| D 115,00 | 0,0100 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 385 + 5 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,66 150,01 0,03 OK! OK! OK!
37| 430 + 10(434 + 10| D 80,00 0,0050 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 430 + 10 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0174 0,0174 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,47 106,07 0,02 OK! OK! OK!
38| 434 + 10437 + 15| D 65,00 0,0050 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 434 + 10 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0142 0,0142 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,47 106,07 0,02 OK! OK! OK!
39| 449 + 15(453 + 10| D 75,00 0,0050 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 449 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,47 106,07 0,02 OK! OK! OK!
40| 453 + 10| 456 + 15 D 65,00 -0,0072 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 456 + 15 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0142 0,0142 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,56 127,29 0,03 OK! OK! OK!
41 60 + 5| 67 + O E 135,00 |-0,0152| 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 67 + 0 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0294 0,0294 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,82 184,94 0,04 OK! OK! OK!
42| 67 + 0| 70 + 15| E 75,00 -0,0152 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 70 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,82 184,94 0,04 OK! OK! OK!
43| 70 + 15| 80 + 15| E 200,00 | 0,0275 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 70 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0436 0,0436 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 1,10 248,76 0,05 OK! OK! OK!
44 86 + 0| 90 + 10| E 90,00 -0,0061 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 90 + 10 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0196 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,52 117,16 0,03 OK! OK! OK!
45( 90 + 10| 95 + O E 90,00 -0,0061 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5[ 95 + 0 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0196 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,52 117,16 0,03 OK! OK! OK!
46 95 + 0] 99 + 15| E 95,00 0,0064 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5[ 95 + 0 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0207 0,0207 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,53 120,01 0,03 OK! OK! OK!
47| 133 + 10| 138 + 15| E 105,00 | -0,0083| 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 138 + 15 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0229 0,0229 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,60 136,66 0,03 OK! OK! OK!
48| 138 + 15/ 144 + 5 E 110,00 | -0,0083| 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 144 + 5 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0240 0,0240 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,60 136,66 0,03 OK! OK! OK!
49| 144 + 5|149 + 10| E 105,00 | 0,0076 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 144 + 5 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0229 0,0229 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,58 130,77 0,03 OK! OK! OK!
50| 149 + 10[ 154 + 10| E 100,00 | 0,0076 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 149 + 10 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0218 0,0218 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,58 130,77 0,03 OK! OK! OK!
51l 218 + 0220 + 15| E 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 218 + 0 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
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MEMORIA DE CALCULO - MEIO-FIO - BVA 344
DADOS DE ENTRADA Vazéo no Trecho Vazdo Admissivel Verificagdo
Localizagdo o X Projeto Tipo Dispositivo Saida N Vazdo
Ne Lado | Ext. (m) (In?/rrzj) I (mm/h) | C (Plat.) PI??T:n) Observagéo n szac(r)]go Qaic | Vazdo total | Ay (M?) [ Py, (M?) | Rh (M) (¥75|) c?ﬁm(':ﬁ) Ad. Vazao COTglAh V,j;&c'
Est. Est. ) B (m) H (m) Tipo Est. 1° Disp. 2° Disp. 3° Disp. . (m3s) .

52| 220 + 15| 223 + 10| E 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 220 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
53| 223 + 10{ 226 + 5 E 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 223 + 10 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
54| 226 + 5[229 + 0 E 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 226 + 5 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
55229 + 0231 + 15| E 55,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 229 + O EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0120 0,0120 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
56| 231 + 15{233 + 5 E 30,00 0,0023 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 231 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0065 0,0065 [ 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,32 71,94 0,02 OK! OK! OK!
57| 233 + 5[241 + O E 155,00 |-0,0191( 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 241 + O EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0338 0,0338 [ 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,91 207,31 0,05 OK! OK! OK!
58| 241 + 0246 + 15| E 115,00 |-0,0191( 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 246 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0251 0,0251 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,91 207,31 0,05 OK! OK! OK!
59| 246 + 15/ 250 + 5 E 70,00 0,0039 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 246 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 [ 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,41 93,68 0,02 OK! OK! OK!
60| 250 + 5[254 + O E 75,00 0,0039 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 250 + 5 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,41 93,68 0,02 OK! OK! OK!
61| 254 + 0262 + O E 160,00 0,0186 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 254 + O EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0349 0,0349 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,90 204,53 0,04 OK! OK! OK!
62| 320 + 15(324 + 5 E 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 320 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
63| 324 + 5|327 + 15| E 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 324 + 5 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
64| 327 + 15/331 + 5 E 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 327 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
65| 331 + 5|334 + 15| E 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 331 + 5 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
66| 334 + 15/338 + 5 E 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 334 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
67| 338 + 5|341 + 15| E 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 338 + 5 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
68| 341 + 15/ 345 + 5 E 70,00 0,0034 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 341 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0153 0,0153 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,39 87,34 0,02 OK! OK! OK!
69| 345 + 5[349 + 0 E 75,00 -0,0298 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 349 + 0 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 1,14 258,95 0,06 OK! OK! OK!
70| 349 + 0356 + 15| E 155,00 |-0,0298 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 356 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0338 0,0338 [ 0,049 | 1,5800 | 0,0313 1,14 258,95 0,06 OK! OK! OK!
71| 356 + 15/ 363 + 5 E 130,00 0,0120 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 356 + 15 | EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0283 0,0283 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,72 164,32 0,04 OK! OK! OK!
72| 363 + 5|369 + 10| E 125,00 0,0120 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 363 + 5 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0273 0,0273 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,72 164,32 0,04 OK! OK! OK!
73| 369 + 10| 376 + 5 E 135,00 |-0,0167 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 376 + 5 EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0294 0,0294 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,86 193,85 0,04 OK! OK! OK!
74| 376 + 5|380 + 15| E 90,00 0,0100 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 376 + 5 EDA-2 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0196 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,66 150,01 0,03 OK! OK! OK!
75| 380 + 15/385 + 5 E 90,00 0,0100 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 380 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0196 0,0196 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,66 150,01 0,03 OK! OK! OK!
76| 38 + 5[391 + O E 115,00 0,0100 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5| 385 + 5 EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0251 0,0251 [ 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,66 150,01 0,03 OK! OK! OK!
77| 430 + 10[434 + 10| E 80,00 0,0050 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 430 + 10 [ EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0174 0,0174 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,47 106,07 0,02 OK! OK! OK!
78| 434 + 10437 + 15| E 65,00 0,0050 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 | 434 + 10 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0142 0,0142 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,47 106,07 0,02 OK! OK! OK!
79| 449 + 15[453 + 10| E 75,00 0,0050 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 449 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0164 0,0164 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,47 106,07 0,02 OK! OK! OK!
80| 453 + 10456 + 15| E 65,00 -0,0072 | 217,89 0,90 4,00 0,60 0,30 MFC-5 [ 456 + 15 | EDA-1 DAR-2 DEB-01 0,015 0,0142 0,0142 | 0,049 | 1,5800 | 0,0313 0,56 127,29 0,03 OK! OK! OK!
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MEMORIA DE CALCULO - VALETAS DE PROTECAO DE CORTE E ATERRO - VICINAL 344
Vazao no Trecho Vazdo Admissivel Verificagdes

" Localizagao Lado Ext. (m) i proj | c N L impl. Segéao Projeto Tipo Tipo Saida Observagao Qe Qe | Qe Folga |, - )| ’h () Vel comp Dizsgu \)/:LZ:“.) Verit. Vazio Verificagdo Velocidade

Est. Inicial| Est. Final (m/m) [ (mm/h) (m) B(m) | H(m) Talude (h:v) Revest. Tipo Degrau| Espag Est. DISP. (m) (m/s) | Crit. (m) ™) | (ms) Min Max
1 0 + 0] 4 + 15 D 95,00 -0,0045 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 4 + 15 0,039 0,039 - 0,39 0,21 0,79 750,93 - 0,31 Ok! Ok! Ok!
2 4 +15/21 + 0 D 355,00 0,0074 | 217,89 0,17 0,0250 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 4 + 15 0,146 0,146 - 0,39 0,21 1,22 1155,55 - 0,48 Ok! Ok! Ok!
3 21 + 5|38 + 0 E 345,00 -0,0085 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 38 + 0 0,142 0,142 - 0,39 0,21 1,09 1032,05 - 0,42 Ok! Ok! Ok!
4 27 + 15[ 40 + O D 275,00 -0,0034 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 40 + 0 0,113 0,113 - 0,27 0,19 0,63 416,07 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
5 50 + 15[ 68 + O D 375,00 -0,0069 | 217,89 0,17 0,0300 [ 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 68 + 0 0,154 0,154 - 0,27 0,19 0,90 592,72 - 0,24 Ok! Ok! Ok!
6 68 + 0| 76 + 15 D 175,00 0,0069 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 68 + 0 0,072 0,072 - 0,27 0,19 0,90 592,72 - 0,24 Ok! Ok! Ok!
7 87 + 15[ 92 + 5 D 120,00 -0,0086 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 92 + 5 0,049 0,049 - 0,27 0,19 1,01 661,72 - 0,27 Ok! Ok! Ok!
8 92 + 5|97 + 5 D 110,00 0,0034 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 92 + 5 0,045 0,045 - 0,27 0,19 0,63 416,07 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
9 137 + 0144 + 0O D 140,00 -0,0037 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 144 + 0 0,058 0,058 - 0,27 0,19 0,66 434,03 - 0,18 Ok! Ok! Ok!
10 144 + 0153 + 15| D 195,00 0,0031 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 144 + 0 0,080 0,080 - 0,27 0,19 0,61 397,29 - 0,16 Ok! Ok! Ok!
11 167 + 10{176 + 5 D 195,00 -0,0032 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 176 + 5 0,080 0,080 - 0,27 0,19 0,62 403,64 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
12 217 + 10(226 + 10| D 200,00 -0,0039 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 226 + 10 0,082 0,082 - 0,27 0,19 0,68 445,61 - 0,18 Ok! Ok! Ok!
13 217 + 10/226 + 10 E 200,00 -0,0047 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 226 + 10 0,082 0,082 - 0,27 0,19 0,75 489,18 - 0,20 Ok! Ok! Ok!
14 226 + 10/231 + 5 E 115,00 0,0085 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 226 + 10 0,047 0,047 - 0,39 0,21 1,09 1032,05 - 0,42 Ok! Ok! Ok!
15 226 + 10/233 + 0O D 150,00 0,0094 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 226 + 10 0,062 0,062 - 0,39 0,21 1,15 1085,32 - 0,45 Ok! Ok! Ok!
16 238 + 5(248 + 10| D 215,00 -0,0097 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 248 + 10 0,089 0,089 - 0,39 0,21 1,16 1102,50 - 0,45 Ok! Ok! Ok!
17 240 + 0248 + 10 E 170,00 -0,0099 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 248 + 10 0,070 0,070 - 0,39 0,21 1,18 1113,81 - 0,46 Ok! Ok! Ok!
18 248 + 10(260 + 10| E 260,00 0,0130 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 248 + 10 0,107 0,107 - 0,39 0,21 1,35 1276,33 - 0,53 Ok! Ok! Ok!
19 269 + 0291 + 10 E 450,00 0,0140 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 269 + 0 0,185 0,185 - 0,39 0,21 1,40 1324,51 - 0,55 Ok! Ok! Ok!
20 283 + 15[/298 + O D 315,00 0,0120 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 283 + 15 0,130 0,130 - 0,39 0,21 1,29 1226,26 - 0,50 Ok! Ok! Ok!
21 303 + 0318 + 10 D 310,00 -0,0110 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 318 + 10 0,128 0,128 - 0,39 0,21 1,24 1174,05 - 0,48 Ok! Ok! Ok!
22 320 + 0326 + 5 D 125,00 -0,0034 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 326 + 5 0,051 0,051 - 0,39 0,21 0,69 652,73 - 0,27 Ok! Ok! Ok!
23 321 + 5326 + 5 E 110,00 -0,0078 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 326 + 5 0,045 0,045 - 0,39 0,21 1,04 988,64 - 0,41 Ok! Ok! Ok!
24 351 + 0361 + 5 D 205,00 -0,0088 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 361 + 5 0,084 0,084 - 0,27 0,19 1,02 669,37 - 0,28 Ok! Ok! Ok!
25 361 + 5371 + 15 D 220,00 0,0099 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 361 + 5 0,091 0,091 - 0,27 0,19 1,08 709,97 - 0,29 Ok! Ok! Ok!
26 372 + 5380 + 5 D 170,00 -0,0055 | 217,89 017 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 380 + 5 0,070 0,070 - 0,27 0,19 0,81 529,18 - 0,22 Ok! Ok! Ok!
27 380 + 5401 + 5 D 430,00 0,0098 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 380 + 5 0,177 0,177 - 0,27 0,19 1,08 706,38 - 0,29 Ok! Ok! Ok!
28 401 + 15/424 + O D 475,00 -0,0135 | 217,89 017 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 424 + 0 0,196 0,196 - 0,27 0,19 1,26 829,07 - 0,34 Ok! Ok! Ok!
29 424 + 01432 + 0 D 160,00 -0,0147 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 432 + 0 0,066 0,1957 0,262 - 0,27 0,19 1,32 865,13 - 0,36 Ok! Ok! Ok!
30 404 + 10/ 412 + 10 = 180,00 0,0037 | 217,89 017 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 404 + 10 0,074 0,074 - 0,27 0,19 0,66 434,03 - 0,18 Ok! Ok! Ok!
31 407 + 15/424 + 10 E 365,00 -0,0038 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 424 + 10 0,150 0,150 - 0,39 0,21 0,73 690,06 - 0,28 Ok! Ok! Ok!
32 432 + 0446 + O D 280,00 0,0039 | 217,89 017 0,0300 | 40,00 1,00 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-01 - - 432 + 0 0,115 0,115 - 0,39 0,21 0,74 699,08 - 0,29 Ok! Ok! Ok!
33 451 + 10/455 + 5 D 95,00 -0,0034 | 217,89 0,17 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 455 + 5 0,039 0,039 - 0,27 0,19 0,63 416,07 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
34 455 + 5456 + 5 D 30,00 0,0035 | 217,89 017 0,0300 | 40,00 0,60 0,30 1,00 1,00 Vegetal VPA-02 - - 455 + 5 0,012 0,012 - 0,27 0,19 0,64 422,14 - 0,17 Ok! Ok! Ok!
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Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-344

5 NOTA DE SERVICO DOS
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
SUPERFICIAL

B 1~rge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900
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NOTA DE SERVICO - MEIO FIO - BVA 344

Localizagao Projeto Tipo Dispositivo Saida

N° Lado| Ext.  (m) | | sarjeta (m/m) . . . . Observagéao
Est. Est. B (m)|H (m)| Tipo Est. 1° Disp. | 2° Disp. | 3° Disp.

1160 + 5({67 + O D 135,00 -0,0152 0,60 | 0,30 [MFC-5| 67 + 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
2167 + 0|70 + 15( D 75,00 -0,0152 0,60 | 0,30 IMFC-5( 70 + 15| EDA-2 | DAR-2 [DEB-01
3|70 + 15[ 80 + 15| D 200,00 0,0275 0,60 | 0,30 [MFC-5| 70 + 15| EDA-2 | DAR-2 |DEB-01
486 + 0|90 + 10| D 90,00 -0,0061 0,60 | 0,30 [MFC-5| 90 + 10| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
5|90 + 10[{95 + 0| D 90,00 -0,0061 0,60 | 0,30 [MFC-5| 95 + 0 | EDA-2 | DAR-2 |DEB-01
6|95 + 0[99 + 15| D 95,00 0,0064 0,60 | 0,30 [MFC-5| 95 + O | EDA-2 | DAR-2 |DEB-01
71133 + 10|138 + 15 D 105,00 -0,0083 0,60 | 0,30 |MFC-5(138 + 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
8138 + 15(144 + 5| D 110,00 -0,0083 0,60 | 0,30 [MFC-5/144 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
91144 + 5149 + 10 D 105,00 0,0076 0,60 | 0,30 [MFC-5|144 + 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
10(149 + 10|(154 + 10| D 100,00 0,0076 0,60 | 0,30 |MFC-5(149 + 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
11(218 + 0|220 + 15| D 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 [MFC-5/218 + 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
12(220 + 15|223 + 10| D 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 |MFC-5(220 + 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
13223 + 10(226 + 5 D 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 |MFC-5(223 + 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
14226 + 5(229 + O D 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 IMFC-5(226 + 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
15|229 + 0231 + 15| D 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 |[MFC-5|229 + O [ EDA-1| DAR-2 |DEB-01
16231 + 15(233 + 5| D 30,00 0,0023 0,60 | 0,30 |MFC-5|231 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
17(233 + 5(241 + O D 155,00 -0,0191 0,60 | 0,30 IMFC-5(241 + 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
18(241 + 0|246 + 15| D 115,00 -0,0191 0,60 | 0,30 [MFC-5|246 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
19(246 + 15|250 + 5| D 70,00 0,0039 0,60 | 0,30 |MFC-5|246 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
20{250 + 5254 + O D 75,00 0,0039 0,60 | 0,30 |MFC-5|250 + 5 [ EDA-1| DAR-2 |DEB-01
211254 + 0262 + O D 160,00 0,0186 0,60 | 0,30 |MFC-5(254 + 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
221320 + 15|324 + 5| D 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 |MFC-5|320 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
23324 + 51327 + 15| D 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 IMFC-5(324 + 5| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
241327 + 15|331 + 5| D 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 |MFC-5|327 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
25(331 + 5|334 + 15 D 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 |[MFC-5|331 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
26334 + 15|338 + 5 D 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 |MFC-5|334 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
27(338 + 5341 + 15 D 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 |[MFC-5|338 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
281341 + 15|345 + 5 D 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 |MFC-5(341 + 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
29345 + 5349 + O D 75,00 -0,0298 0,60 | 0,30 |[MFC-5|349 + 0 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
30|349 + 0356 + 15| D 155,00 -0,0298 0,60 | 0,30 |MFC-5|356 + 15[ EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
31|356 + 15(363 + 5| D 130,00 0,0120 0,60 | 0,30 |MFC-5|356 + 15[ EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
32|363 + 5(369 + 10| D 125,00 0,0120 0,60 | 0,30 |[MFC-5|363 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
33|369 + 10(376 + 5| D 135,00 -0,0167 0,60 | 0,30 |[MFC-5|376 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
34|376 + 5(380 + 15| D 90,00 0,0100 0,60 | 0,30 |[MFC-5|376 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
35/380 + 15(385 + 5| D 90,00 0,0100 0,60 | 0,30 |[MFC-5|380 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
36|385 + 5(391 + 0| D 115,00 0,0100 0,60 | 0,30 |[MFC-5|385 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
37|430 + 10(434 + 10| D 80,00 0,0050 0,60 | 0,30 |MFC-5/430 + 10| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
38(434 + 10|437 + 15| D 65,00 0,0050 0,60 | 0,30 [MFC-5/434 + 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
39|449 + 15(453 + 10| D 75,00 0,0050 0,60 | 0,30 |MFC-5|449 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
40|453 + 10(456 + 15| D 65,00 -0,0072 0,60 | 0,30 |MFC-5|456 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
41160 + 5167 + O E 135,00 -0,0152 0,60 | 0,30 [MFC-5| 67 + O | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
42167 + 0| 70 + 15| E 75,00 -0,0152 0,60 | 0,30 [MFC-5| 70 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
431 70 + 15|/ 80 + 15| E 200,00 0,0275 0,60 | 0,30 [MFC-5| 70 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
44186 + 0|90 + 10| E 90,00 -0,0061 0,60 | 0,30 [MFC-5| 90 + 10| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
45190 + 10({ 95 + 0| E 90,00 -0,0061 0,60 | 0,30 [MFC-5| 95 + O | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
46|/ 95 + 0|99 + 15| E 95,00 0,0064 0,60 | 0,30 [MFC-5| 95 + O | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
47(133 + 10/138 + 15| E 105,00 -0,0083 0,60 | 0,30 [MFC-5/138 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
48(138 + 15|144 + 5 E 110,00 -0,0083 0,60 | 0,30 [MFC-5/144 + 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
49(144 + 51149 + 10| E 105,00 0,0076 0,60 | 0,30 [MFC-5/144 + 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
50(149 + 10|154 + 10| E 100,00 0,0076 0,60 | 0,30 [MFC-5/149 + 10| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
51(218 + 0220 + 15| E 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 [MFC-5/218 + 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
52(220 + 15|223 + 10| E 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 [MFC-5/220 + 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
53(223 + 10|226 + 5| E 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 |MFC-5|223 + 10| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
541226 + 5229 + O E 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 [MFC-5/226 + 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
55|229 + 0231 + 15| E 55,00 0,0023 0,60 | 0,30 |[MFC-5|229 + 0 | EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
56|231 + 15(233 + 5| E 30,00 0,0023 0,60 | 0,30 |MFC-5|231 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
571233 + 5|241 + O E 155,00 -0,0191 0,60 | 0,30 [MFC-5/241 + 0 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
RRI241 + 0246 + 15 E 115,00 -0,0191 0,60 | 0,30 [MFC-5|246 + 15| EDA-1| DAR-2 |DEB-01
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NOTA DE SERVICO - MEIO FIO - BVA 344

Localizagao Projeto Tipo Dispositivo Saida

N° Lado| Ext.  (m) | | sarjeta (m/m) . . . . Observagéao
Est. Est. B (m)|H (m)| Tipo Est. 1° Disp. | 2° Disp. | 3° Disp.

591246 + 15|250 + 5 E 70,00 0,0039 0,60 | 0,30 [MFC-5|246 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
60|250 + 5|254 + O E 75,00 0,0039 0,60 | 0,30 [MFC-5/250 + 5| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
61|254 + 0(262 + O| E 160,00 0,0186 0,60 | 0,30 [MFC-5|254 + 0 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
621320 + 15324 + 5 E 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 [MFC-5/320 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
63|324 + 5(327 + 15| E 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 [MFC-5|324 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
641327 + 15|331 + 5 E 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 [MFC-5|327 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
65(331 + 5334 + 15| E 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 [MFC-5/331 + 5| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
66334 + 15|338 + 5| E 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 [MFC-5|334 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
67338 + 5341 + 15| E 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 [MFC-5/338 + 5 | EDA-1| DAR-2 [DEB-01
681341 + 15|345 + 5 E 70,00 0,0034 0,60 | 0,30 [MFC-5|341 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
69|345 + 5(349 + 0| E 75,00 -0,0298 0,60 | 0,30 [MFC-5|349 + 0 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
701349 + 0356 + 15| E 155,00 -0,0298 0,60 | 0,30 [MFC-5|356 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
711356 + 15363 + 5 E 130,00 0,0120 0,60 | 0,30 [MFC-5|356 + 15| EDA-1| DAR-2 [DEB-01
72(363 + 5|369 + 10 E 125,00 0,0120 0,60 | 0,30 |[MFC-5|363 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
73369 + 10|376 + 5| E 135,00 -0,0167 0,60 | 0,30 |[MFC-5|376 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
74(376 + 5|380 + 15[ E 90,00 0,0100 0,60 | 0,30 |[MFC-5|376 + 5 | EDA-1| DAR-2 |DEB-01
75(380 + 15|385 + 5| E 90,00 0,0100 0,60 | 0,30 |MFC-5|380 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
76(385 + 5391 + O E 115,00 0,0100 0,60 | 0,30 |[MFC-5|385 + 5 [ EDA-1| DAR-2 |DEB-01
77|430 + 10(434 + 10| E 80,00 0,0050 0,60 | 0,30 |[MFC-5/430 + 10| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
781434 + 10|437 + 15| E 65,00 0,0050 0,60 | 0,30 |MFC-5(434 + 10| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
791449 + 15|453 + 10| E 75,00 0,0050 0,60 | 0,30 |MFC-5(449 + 15| EDA-1 | DAR-2 [DEB-01
80(453 + 10|456 + 15| E 65,00 -0,0072 0,60 | 0,30 |MFC-5|456 + 15| EDA-1 | DAR-2 |DEB-01
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NOTA DE SERVICO - VALETAS - VICINAL BVA 344
No Localizagao Lado Ext. | valeta Projeto Tipo . Dispositivo Saida Observagdo
Est. Est. (m) (m/m) B (m) H (m) Tipo Est.

1 0 + 0 4 + 15 D 95,00 -0,0045 1,00 0,30 VPA-01 4 + 15
2 4 + 15 21 + 0 D 355,00 0,0074 1,00 0,30 VPA-01 4 + 15
3 21 + 5 38 + 0 E 345,00 | -0,0085 1,00 0,30 VPA-01 38 + 0
4 27 + 15 40 + 0 D 275,00 | -0,0034 0,60 0,30 VPA-02 40 + 0
5 50 + 15 68 + 0 D 375,00 | -0,0069 0,60 0,30 VPA-02 68 + 0
6 68 + 0 76 + 15 D 175,00 0,0069 0,60 0,30 VPA-02 68 + 0
7 87 + 15 92 + 5 D 120,00 | -0,0086 0,60 0,30 VPA-02 92 + 5
8 92 + 5 97 + 5 D 110,00 0,0034 0,60 0,30 VPA-02 92 + 5
9 137 + 0 144 + 0 D 140,00 | -0,0037 0,60 0,30 VPA-02 144 + 0
10 144 + 0 153 + 15 D 195,00 0,0031 0,60 0,30 VPA-02 144 + 0
11 167 + 10 176 + 5 D 195,00 | -0,0032 0,60 0,30 VPA-02 176 + 5
12 217 + 10 226 + 10 D 200,00 | -0,0039 0,60 0,30 VPA-02 226 + 10
13 217 + 10 226 + 10 E 200,00 | -0,0047 0,60 0,30 VPA-02 226 + 10
14 226 + 10 231 + 5 E 115,00 0,0085 1,00 0,30 VPA-01 226 + 10
15 226 + 10 233 + 0 D 150,00 0,0094 1,00 0,30 VPA-01 226 + 10
16 238 + 5 248 + 10 D 215,00 | -0,0097 1,00 0,30 VPA-01 248 + 10
17 240 + 0 248 + 10 E 170,00 | -0,0099 1,00 0,30 VPA-01 248 + 10
18 248 + 10 260 + 10 E 260,00 0,0130 1,00 0,30 VPA-01 248 + 10
19 269 + 0 291 + 10 E 450,00 0,0140 1,00 0,30 VPA-01 269 + 0
20 283 + 15 298 + 0 D 315,00 0,0120 1,00 0,30 VPA-01 283 + 15
21 303 + 0 318 + 10 D 310,00 | -0,0110 1,00 0,30 VPA-01 318 + 10
22 320 + 0 326 + 5 D 125,00 | -0,0034 1,00 0,30 VPA-01 326 + 5
23 321 + 5 326 + 5 E 110,00 | -0,0078 1,00 0,30 VPA-01 326 + 5
24 351 + 0 361 + 5 D 205,00 | -0,0088 0,60 0,30 VPA-02 361 + 5
25 361 + 5 371 + 15 D 220,00 0,0099 0,60 0,30 VPA-02 361 + 5
26 372 + 5 380 + 5 D 170,00 | -0,0055 0,60 0,30 VPA-02 380 + 5
27 380 + 5 401 + 5 D 430,00 0,0098 0,60 0,30 VPA-02 380 + 5
28 401 + 15 424 + 0 D 475,00 | -0,0135 0,60 0,30 VPA-02 424 + 0
29 424 + 0 432 + 0 D 160,00 -0,0147 0,60 0,30 VPA-02 432 + 0
30 404 + 10 412 + 10 E 180,00 0,0037 0,60 0,30 VPA-02 404 + 10
31 407 + 15 424 + 10 E 365,00 | -0,0038 1,00 0,30 VPA-01 424 + 10
32 432 + 0 446 + 0 D 280,00 0,0039 1,00 0,30 VPA-01 432 + 0
33 451 + 10 455 + 5 D 95,00 -0,0034 0,60 0,30 VPA-02 455 + 5
34 455 + 5 456 + 5 D 30,00 0,0035 0,60 0,30 VPA-02 455 + 5
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NOTA DE SERVICO DE DRENAGEM - DESCIDAS D'AGUA, DISSIPADORES E ENTRADA D'AGUA
VICINAL BVA 344
N° Estaca Lado Egét;idaa Descida Dissipador Observacgdes
Tipo Ext.(m)
1 67 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
2 67 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
3 70 + 15 D EDA-2 DAR-2 2,25 DEB-01
4 70 + 15 E EDA-2 DAR-2 2,40 DEB-01
5 90 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
6 90 + 10 E EDA-1 DAR-2 2,70 DEB-01
7 95 + 0 D EDA-2 DAR-2 3,20 DEB-01
8 95 + 0 E EDA-2 DAR-2 2,70 DEB-01
9 138 + 15 D EDA-1 DAR-2 3,50 DEB-01
10 138 + 15 E EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
11 144 + 5 D EDA-2 DAR-2 3,60 DEB-01
12 144 + 5 E EDA-2 DAR-2 3,00 DEB-01
13 149 + 10 D EDA-1 DAR-2 3,60 DEB-01
14 149 + 10 E EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
15 218 + 0 D EDA-1 DAR-2 3,40 DEB-01
16 218 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,70 DEB-01
17 220 + 15 D EDA-1 DAR-2 3,80 DEB-01
18 220 + 15 E EDA-1 DAR-2 3,20 DEB-01
19 223 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,80 DEB-01
20 223 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,25 DEB-01
21 226 + 5 D EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
22 226 + 5 E EDA-1 DAR-2 2,60 DEB-01
23 229 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,70 DEB-01
24 229 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01
25 231 + 15 D EDA-1 DAR-2 3,60 DEB-01
26 231 + 15 E EDA-1 DAR-2 2,85 DEB-01
27 241 + 0 D EDA-1 DAR-2 3,50 DEB-01
28 241 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
29 246 + 15 D EDA-2 DAR-2 3,40 DEB-01
30 246 + 15 E EDA-2 DAR-2 2,25 DEB-01
31 250 + 5 D EDA-1 DAR-2 3,80 DEB-01
32 250 + 5 E EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
33 254 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,80 DEB-01
34 254 + 0 E EDA-1 DAR-2 2,50 DEB-01
35 320 + 15 D EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
36 320 + 15 E EDA-1 DAR-2 2,60 DEB-01
37 324 + 5 D EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
38 324 + 5 E EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01
39 327 + 15 D EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
40 327 + 15 E EDA-1 DAR-2 2,60 DEB-01
41 331 + 5 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
42 331 + 5 E EDA-1 DAR-2 2,30 DEB-01
43 334 + 15 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
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NOTA DE SERVICO DE DRENAGEM - DESCIDAS D'AGUA, DISSIPADORES E ENTRADA D'AGUA
VICINAL BVA 344
N° Estaca Lado Egét;idaa Descida Dissipador Observacgdes
Tipo Ext.(m)
44 334 + 15 E EDA-1 DAR-2 2,85 DEB-01
45 338 + 5 D EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
46 338 + 5 E EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
47 341 + 15 D EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
48 341 + 15 E EDA-1 DAR-2 3,40 DEB-01
49 349 + 0 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
50 349 + 0 E EDA-1 DAR-2 3,80 DEB-01
51 356 + 15 D EDA-2 DAR-2 2,25 DEB-01
52 356 + 15 E EDA-2 DAR-2 2,80 DEB-01
53 363 + 5 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
54 363 + 5 E EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
55 376 + 5 D EDA-2 DAR-2 2,25 DEB-01
56 376 + 5 E EDA-2 DAR-2 2,25 DEB-01
57 380 + 15 D EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
58 380 + 15 E EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
59 385 + 5 D EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
60 385 + 5 E EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
61 430 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
62 430 + 10 E EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
63 434 + 10 D EDA-1 DAR-2 2,40 DEB-01
64 434 + 10 E EDA-1 DAR-2 2,90 DEB-01
65 449 + 15 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
66 449 + 15 E EDA-1 DAR-2 3,00 DEB-01
67 456 + 15 D EDA-1 DAR-2 2,25 DEB-01
68 456 + 15 E EDA-1 DAR-2 2,80 DEB-01
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BoaVEa COI‘I (ay Lt

Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-344

6 NOTA DE SERVICO DOS
DISPOSITIVOS DE OBRA DE ARTE
CORRENTE

B 1~rge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900
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NOTA DE SERVICO DE DRENAGEM - OBRA DE ARTE CORRENTE - VICINAL BVA 344
] L h aterro Esc. Extremidades Dispositivo & | Dispositivo &
Ne Estaca Tipo (m) m) D (%) m) © Montante Jusante Tipo de OAC L Montante para | Jusante para
Dispositivo| 1° Disp. 2° Disp. Observacéo para demolir (m) (m) demolir demolir

1 4 + 15 BSTC @ 0,60 10,00 0,88 0,67 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
2|68 | + 0 BSTC @ 1,20 14,00 0,70 1,27 0° Boca Boca - OAC a ser substituida BSTC @ 0,60 12,00 Ala -
3192| + 5 BDTC @ 1,00 12,00 0,74 1,25 0° Boca Boca - OAC a ser substituida BSTC @ 0,60 8,00 Ala Ala
4 (144 + 0 BDTC @ 1,20 15,00 0,70 1,38 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
51226| + 15 BDTC @0,80 12,00 0,80 1,25 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
6 |248| + 15 BDTC @ 1,00 13,00 0,74 1,17 0° Boca Boca - OAC a ser substituida BSTC @ 0,80 8,00 Ala Ala
71326 + 10 BDTC @ 1,00 14,00 0,74 1,70 0° Boca Boca - OAC a ser substituida BSTC @ 0,60 8 Ala Ala
8 361 + 10 BDTC @ 1,00 10,00 0,74 0,78 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
91380 + 10 BDTC @0,80 10,00 0,80 0,79 0° Boca Boca - OAC a ser implantada - - - -
10| 455 + 10 BSTC @ 1,20 16,00 0,70 0,64 0° Boca Boca - OAC a ser substituida BSTC @ 0,80 8,00 Ala Ala
11| 432 + 0 BDTC @ 1,00 12,00 0,74 0,72 0° Boca Boca - OAC a ser substituida BSTC @ 0,80 14,00 Ala Ala
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Boa\;l?tla con [ mqu.-a.| Lada

Projeto de Drenagem — Vicinal BVA-344

7/ QUADRO RESUMO DE
QUANTIDADES

B 1~rge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900
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QUADRO RESUMO DE QUANTIDADE
ITEM DISCRIMINACAO UND QUANTIDADE
BVA-344
1.0 Reaterro e Compactacéo m3 139,70
2.0 Escavacdo mecanica em material de 1la Categoria m3 224,00
3.0 Corpo de BSTC D=0,60 m m 10,00
4.0 Corpo de BDTC D=0,80 m m 22,00
5.0 Corpo de BDTC D=1,00 m m 61,00
6.0 Corpo de BSTC D=1,20 m m 30,00
7.0 Corpo de BDTC D=1,20 m m 15,00
8.0 Boca de BSTC D=1,20 m und 4,00
9.0 Boca de BDTC D=1,20 m und 2,00
10.0 Boca de BSTC D=0,60 m und 2,00
11.0 Boca de BDTC D=0,80 m und 4,00
12.0 Boca de BDTC D=1,00 m und 10,00
13.0 Remocéo de bueiro D=0,60 m m 28,00
14.0 Remocéo de bueiro D=0,80 m m 30,00
15.0 Demolicdo de dispositivos de concreto simples m3 14,37
16.0 |Valeta de protecdo de aterro com revestimento vegetal tipo VPA-01 m 3.660,00
17.0 |Valeta de protecdo de aterro com revestimento vegetal tipo VPA-02 m 3.950,00
18.0 Execucédo de meio fio de concreto tipo MFC-05 m 7.350,00
19.0 Execucdo de entrada dagua tipo EDA-01 und 56,00
20.0 Execucdo de entrada dagua tipo EDA-02 und 12,00
21.0 Execuc¢do de descida dagua tipo DAR-02 m 189,35
22.0 Execucéo de saida dagua tipo DEB-01 und 68,00
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BERCOS PARA ASSENTAMENTOS DE BUEIROS

BERCOS

VISTA LATERAL
{ Z% QUADRO DE DIMENSOES (cm)
AN
"\\ DIAMETRO[ A B o] E F e
< ] 40 25 | 20 | 72 - - 6
< — - 60 30 20 96 - - 8
\ - 80 35 20 120 | 240 - 10
100 40 25 144 | 293 | 442 12
3 120 45 30 166 | 342 | 518 13
ARMADURA DE ESPERA 150 50 30 198 | 406 | 614 14

fo g

QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES

SIMPLES DUPLO TRIPLO
D"‘ég"nEﬂT)Ro CONCRETOARMADURA | CONCRETO [ ARMADURA [CONCRETO [ARMADURA
(m3) (kg) (m3) (kg) (m3) (kq)
40 0,029 | 0,500 - - - -
60 0,038 | 0,500 - - - -
80 0,048 | 0,750 0,096 | 1,250 - -
100 0,058 | 0,750 0,115 | 1,500 0,173 2,250
120 0,066 | 1,000 0,133 | 1,750 0,199 2,500
150 0,079 | 1,000 0,158 | 2,000 0,238 3,000

QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGCO

SIMPLES DUPLO TRIPLO
D'AmETRO CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2)
40 0,151 0,50 - - - -
60 0,225 | 0,60 - = = -
80 0,308 0,70 0,616 0,70 - -
100 0,402 0,80 0,824 0,80 1,246 0,80
120 0,499 0,90 1,044 0,90 1,588 0,90
150 0,644 1,00 1,338 1,00 2,033 1,00
L F |
1 1
NOTAS:
! - DimensGes em cm. MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
2 — Os dentes deverdo ser construidos em todos os bueiros cuja declividade de instalagdo

seja superior a 4% e ser espagados de cinco em cinco metros na proje¢do horizontal;

3 — Nos dentes serdo colocadas armaduras de espera: 2 ferros de 6,3mm a cada 50 com comprimento de 50; BERQOS PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS
4 — Utilizar nos bercos concreto ciclépico fck > 20MPa;
o wyw E
£235899 %zg ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
— - w .
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TUBOS DE CONCRETO ARMADO

TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO) fgﬁc/:f’sg'; a
TUBOS TIPO CA—1 (ABNT) TUBOS TIPO CA—2 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) TUBOS TIPO CA—4 (ABNT)
FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B) FORMAS \ ARMADURAS (CA—60B)
Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)|e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)(e(cm)| N | @ |ESP.| Q. | COMP. |Di(cm)le(cm)| N| @ [ESP.| Q. | COMP. DET. DE EMENDA
3 | 3,415 | 29 corr. 3| 34|15 | 29 corr.
6o | 8 | 34[15 |14 | cor | | o |1 | 3415 14| corm | | o S TEoTioTi0 260 | 60 | 8 [41 6070 10 260 (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
2 | 461010 | 240 2 50 9|11 240 5[ 50[10 10 | 240 5[ 60[10 10 | 240
1 3'4_ 15 18 3 1 4,2 20 14 3 3 4,2 20 | 28 corr. 3 4,2 20 28 corr.
B0 | 10 o | &0 | 10 O | g9 | 10 [4 6,0 1010 | 335 | 80 | 10 [4 ] 70| 11 9 | 335 4
25010 |10 315 2|60 9|11 315 5 | 6,0| 10 | 10 305 5 | 7,0] 11 9 305 20
3 | 3,415 | 46 corr. 3 | 42|20 | 35 corr. 3| 42|20 |35 corr. 3 | 46|20 | 35 corr. H
100 12 (4 | 4610 | 10 405 100 12 (4 | 6,0 12 8 405 100 12 (4 [ 60] 9| 11 405 100 12 (4 | 70] 9| 11 405 42 e 4.6
5 |46[10 |10 365 5 | 6012 8 365 560 9|11 365 5170 9| 1 365 = A~
3 | 3415 | 56 | corr. 3 | 42|20 |42 | corr. 3 | 46[20 |42 | corr. 3 | 4620 |42 | corr. 35
120 13 |4 | 5,0[10 | 10 475 120 1314 |60 9|11 475 120 1314170 9|11 475 120 1314 | 80| 9 |11 475
5 [50[10 ] 10 425 560 911 425 5170 911 425 5 80| 9|11 425
3 [ 42]20 |51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr. 3 | 46|20 | 51 corr.
150 14 (4 [ 6,010 | 10 580 150 14 (4 |70 9 | 11 580 150 14 (4 [ 80| 8 [ 12 580 150 14 |4 [ 80| 6 | 16 580
5160[10 |10 520 5170 911 520 5180 8|12 520 5180 6|16 520
CA—1(ALTURA DE ATERRO)1,0 @ < 3,5m CA—2(ALTURA DE ATERRO) < 5,0m CA—3(ALTURA DE ATERRO) < 7,0m CA—4(ALTURA DE ATERRQ) < 8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
& |kg/mPESO(kg)| PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(Kg)| PESO(kg)| & |kg/m[PESO(Kkg) PESO(kg)|PESO(kg)|PESO(Kg)| PESO(kg)| 2 [ka/m|PESO(kg)| PESO(Kq)|PESO(Kg)|PESO(kg)| PESO(kg)| 2 [ka/m|PESO(kg)|PESO(Kg)|PESO(Kg)|PESO(Kg)| PESO(Kg)
3,4 |0,071 1 1 4 4 - 3,4 /0,071 1 - - - - 3,4 /0,071 2 - - - - 3,4 /0,071 2 - - - -
4,2 |0,109 - - - - 6 4,2 0,109 = 2 4 5 = 4,2 |0,109 - 3 4 - - 4,2 |0,109 - 3 - - -
4,6 10,130 3 - 10 - - 4,6 (0,130 - - - - 7 4,6 10,130 - - - 6 7 4,6 10,130 - - 5 6 7
5,0 [0,154] - 5 - 14 - 5,0 |0,154] 4 - - - - 5,0 0,154 8 - - - - 6,0 [0,222] 11 - - - -
6,0 (0,222 - - - - 24 6,0 |0,222 - 8 14 22 - 6,0 |0,222 - 14 19 - - 7,0 |0,302 - 17 26 - -
7,0 10,302 - - - - 37 7,0 10,302 — — - 30 - 8,0 |0,393 - - - 39 69
8,0 |0,393 - - - - 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76
S S “
(@)
2 U 4;,0
) Y

RS M

<&
72 s, © ¥ 25 ONS
9 e/2 log X * 2,5 log
N %, S K
SECAO TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
meS ST TUBOS DE CONCRETO ARMADO
E z T z
Z0=00 LS s
Tooan JT, DESENHO
= 9 LT o989 ALBUM DE PROJETOS—TIPO DE DISPOSMIVOS DE DRENAGEM 37 8.2
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (Il)

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
b c k b c Kk a b c k
) 1 1 : : . [T 7
//J °’1 g
. _ m (L
© | @ —
] N AT
M

~ ~x £
LM L / M /
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
Esc. BUEIRO SIMPLES TUBULAR (I) = 40 formas z?ento cisn;izlo areia E:::; agua |madeira Esc. BUEIRO SIMPLES TUBULAR (I) = 100 formas 2?:(0 Cig;::r;to areia E:EZ; agua |madeira
a [blc|d[elf g h [k][m[n]p[L [M]|™ |m3 |50k |™ |mg |M | m3 a [blcl dlelf g h[k[ml nl pl L [ M| ™ [ms [50kg [ M |ms [mM | m3
0° | 80 20 90 2,29 10,423 |2,072(0,288|0,313|0,068]|0,057 0° [ 170 35 190 9,68 |2,514 (12,318 [1,709(1,860(0,402(0,242
5° | 80 20 90 2,30 0,423 [2,072]0,288[0,313]0,068/0,057 5° [ 171 35 191 9,69 [2,514]12,320 [1,710[1,861]0,4020,242
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Projeto de Pavimentagéo — Vicinal BVA-344

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA/RORAIMA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SMO

PAVIMENTAC}AO DE ESTRADAS VICINAIS NO
MUNICIPIO DE BOA VISTA - RR

Vicinal: BVA — 344
Trecho: BVA - 349/ BVA - 482
Regido: Bom Intento

Extensao: 9,14 km

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

BOA VISTA/RR
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Projeto de Pavimentagéo — Vicinal BVA-344

APRESENTACAO

A Conpav Consultoria Ltda. apresenta, a Secretaria Municipal de Obras

- SMO, o relatério do Projeto de Pavimentacado da vicinal abaixo discriminada:

Vicinal: BVA - 344
Trecho: BVA — 349 / BVA - 482
Regiao: Bom Intento

Extensdo: 9,14 km

Assinado de forma digital
ROBERTO SANTOS porIROBERTO SANTC;SI
SANTIAGO:365076 SANTIAGO:36507695491
95491 Dados: 2024.03.21

10:00:28 -04'00'
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3.0 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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Projeto de Pavimentagéo — Vicinal BVA-344

PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo da BVA-344 foi desenvolvido a partir dos
resultados obtidos pelo estudo geotécnico, orientados desde o inicio no sentido
de buscar a localizacdo de materiais que permitissem a utlizacdo de
estabilizacdo granulométrica nas camadas de base e sub-base objetivando

assim, a minimizacao dos custos de pavimentacao.

Nas paginas seguintes, apresentamos o diagrama de localizagdo das

fontes e distribuicdo dos materiais para pavimentagao.

‘ge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
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Projeto de Pavimentagéo — Vicinal BVA-344

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O presente projeto foi elaborado com o objetivo de definir a estrutura do
pavimento da rodovia de maneira que esta possa suportar a repeticao das cargas
do trafego, em condi¢fes de conforto e segurancga para os usuarios, pelo periodo

de projeto estipulado.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido a partir dos dados de
ISC de subleito (fornecidos pelos estudos geotécnicos) e “numero N” para o
periodo de projeto de 10 anos (fornecido pelo estudo de trafego) igual a 1,64 x
10°.

Foi empregado o Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER,

do Eng.° Murilo Lopes de Souza.

Na pégina seguinte apresentamos o calculo do dimensionamento do

pavimento.
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con 49..!"..“.;.. DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS
Rodovia: BVA-344
Subtrecho:
Extensao: 9,13 km
DADOS DE TRAFEGO Numero "N" de Projeto (USACE) Np 1,64E+05
Periodo de Projeto P 10 anos
CONCEPCAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO
Camada Materiais constituintes ISC (%) Coeficiente
REVESTIMENTO CBUQ - Concr. Betuminoso Usinado a Quente KR = 2,0
BASE Estabilizada Granulometricamente com Mistura > 60 KB = 1,0
SUB-BASE Cascalho Lateritico > 20 Ks = 1,0

APLICACAO DO METODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS DO DNER (DNIT)

Tipo de Solo  HRB: A-6
predominante
no Subleito  ISC (%): 12,8
Espessura Minima de Revestimento R = 25 cm Adotado R= cm
Espessura de pavimento sobre Sub-base: Hyo = 23,0 cm
Espessura do Pavimento H,= 30,0 cm

Célculos das Espessuras:

R x KR + B x KB > H20 B > 23,00 cm Adotado B = 15 cm
R X KR + B x KB + h20 x KS > Hn hyo > 7,00 cm Adotadoh20= 15 cm
Onde:
H,, = espessura de pavimento sobre sub-base
R = espessura do revestimento asfaltico
B = espessura da camada de base
h,, = espessura da camada de sub-base
Hn = espessura do pavimento
Kr, Kg, Ks = coeficientes estruturais do revestimento, base e sub-base

13
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Projeto de Pavimentagéo — Vicinal BVA-344

NATUREZA DOS SERVICOS A EXECUTAR

A secdo transversal tipo de pavimentacdo, apresentada na pagina

seguinte, devera ser executada em todo o segmento projetado.
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Projeto de Pavimentagéo — Vicinal BVA-344

Os principais aspectos a considerar na execucdo dos servicos sao a

seguir destacados:

a) Regularizacao de subleito

Aregularizacdo de subleito sera executada na espessura constante de 20
cm em toda extensdo da rodovia, de modo a conformar a plataforma de
terraplenagem. A energia a empregar, na compactacao, serd a do AASHTO
intermediario (26 golpes), exigindo-se um grau de compactacdo minimo de
100%.

b) Sub-base estabilizada granulometricamente s/ mistura

A sub-base utilizara solos das jazidas J-14 e tera espessura constante de
15,00 cm. A energia de compactacdo sera a do ensaio intermediario, sendo
exigido um CBR minimo de 20%. O grau de compactacdo sera no minimo de
100% em relacdo a densidade maxima de laboratério em energia do ensaio

intermediario (26 golpes).

c) Base estabilizada granulometricamente ¢/ mistura.

Na execucado da base com 15,00 cm de espessura, sera utilizado solo da
Jazida J-13 e areal A-02 (15%). Este solo deve atender a especificagéo do DNIT
para base granulometricamente com utilizacéo de solo lateritico (DNIT 098/2007-
ES). Foi utilizada a energia de compactacado do ensaio modificado (55 golpes)
para obtencdo do CBR minimo de 60%. O grau de compactacéo sera no minimo
de 100% em relacdo a densidade maxima de laboratério.

d) Imprimacao (pista de rolamento e acostamento)

A imprimacao sera executada sobre toda a largura da base, utilizando o

ligante asfalto CM — 30 a razéo de 1,2 kg/mz.
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conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900 16

OCUMENTO
SSINADO
OR LOGIN E
ENHA POR:
RTUR JOSE
IMA
AVALCANTE
ILHO EM
5/07/2024
0:18:23



00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

A —
BoaVlSta co ( gullnrm Lada

Projeto de Pavimentagéo — Vicinal BVA-344

e) Pistade rolamento

A Pista de rolamento ter& como revestimento asfaltico o Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com 6,0 metros de largura constante e serd executada
sobre a superficie imprimada da base. As taxas de aplicacdo do ligante RR-2C
para primeira camada e agregado (brita 1) sdo: ligante — 1,2 a 1,8 I/m2 e agregado
— 20 a 25 kg/m2.

Para segunda camada: ligante — 0,80 a 1,2 I/m? e agregado — 10 a 12
kg/m>.

f) A aquisicdo de Material Betuminoso

A aquisicao destes ligantes CM-30 e RR-2C sera em Manaus, diretamente

da Refinaria.

Os servigos citados acima deverao seguir as Especificacbes Gerais para
obras rodoviarias do Dnit e recomendacées dos fiscais da SMO/PMBV.
g) Memoria de Calculo das Quantidades.

Na planilha orgamentaria, apresentamos a memoria de calculo das

guantidades dos servigos para execucgdo da pavimentagao.
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Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA/RORAIMA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS - SMO

PAVIMENTAC}AO DE ESTRADAS VICINAIS NO
MUNICIPIO DE BOA VISTA - RR

Vicinal: BVA — 345
Trecho: Ponte BVA — 347 / Final
Regido: Bom intento

Extensao: 8,46 km

PROJETO DE PAVIMENTACAO

BOA VISTA/RR
OUTUBRO/2023
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Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

APRESENTACAO

A Conpav Consultoria Ltda. apresenta, a Secretaria Municipal de Obras

- SMO, o relatorio do Projeto de Pavimentacao da vicinal abaixo discriminada:

Vicinal: BVA — 345
Trecho: Ponte BVA — 347 / Final
Regido: Bom intento

Extensdo: 8,46 km

ROBERTO SANTQOS ’R\g‘égzig%iﬁ%; digital por
SANTIAGO:365076 SANTIAGO:36507695491

Dados: 2024.03.21 10:07:08

95491 -04'00"
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Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

2.0 MAPA DE LOCALIZACAO

‘ge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900

OCUMENTO
SSINADO
OR LOGIN E
ENHA POR:
RTUR JOSE
IMA
AVALCANTE
ILHO EM
5/07/2024

0:18:23
(o))



€2:8T:0
¥202¢/L0/S

W3 OHTI
ALNVOTIVAV
VINI

3sor dnty

M.ZE=09 M.EEa09 M AEa09 M FE09 M.5E09 MSE09

| ejsineogd Fm____q___.m_- e |\\ ABTE D543 - MOT 0 WL | 0007 SWIRIS - SEPSUSAI0NT 30 B0URaay 3
: — T ——
Fi | el 7 P i ]
. ﬂ(__ b OYIVZIIvI0T 30 VYW ury 43 LA 9T 20

MM - LS PO 30 ORI N DN
SIEMIDA SYOVHLSA 30 Oy I LNINIAY i
AT MR S0 WM Y IR S
3 BCUAad 30 3 =
NGNS 118 e

Yd A

d0d VYHN3

I NIDOT HO
OAQvNISS
OLN3INWNDO

N.B5ol

OEIEUSUAAES - SEUIH,  —
SEQEUSRUOT ap S0y
epuaban

N )£

N 10E

|euid
| {PE-YAG SIU04 “IEINJaXS B 0yl
SHE-YAE TYNIDIA

N 106E

EPY BLIO)NSUD,

Aeduo)

N-Z0oE

N.Z0aE

Wi

h‘\.
N
L i

00 FTOLEE —

HALLE

T T v o v . R ==
eS| eog YINIYHOY 8P 0peIs3
ap oidiiung oejezijeac ap edejy

N.ED:E
N.EDE

M. ZE.09 MEE09 MAFE09 MAE09 M.SE-D9 M.SE0D MBE-D9



€2:8T:0
¥202/L0/S
W3 OHTI
VINI

$322388 won
A 9E 09 MEEo09 M.Sbe00 A 8ba09 M.T5000 WEHILE
| ] z 39=z063T e 3T
elsineoqg | WD e vl o \\\.\\\ N RLBIE 93 - HOZ S92 WL { 0002 SYERIS - SPRUpINT o EpURIRp 5 es IR O '
-.r d .r i 5 i B " l-l
Qr : e E.mnmmam - m|.r.., - m|m T ,ﬂ{ 4x =t
L | OYOVZITYOOT 3AVdvM ...,  00°L285L . N — 54
b - YESIA VOB 30 Ol JINMI ON GU_____._,_..___im OIY v3dY a e » .
. BEOHE RN SANIVMI S SO CRS NEONE ppgy [ ‘ e 0 fe
il SYERD 30 T OO A I 3H T S ...r| ||..||h .
o E.....Ez:ﬁ.n.ﬁ.n:_ - o Bk et sl 4 VAV 0 VITvaS By N
vy g = ~
= ."._.m_.”

SCRLTIRI ORI o 2 :
CRRSELIMLIAE,] = SELENA,  ——— " .,.... WisTA WoE
Ep{Ie[ - SEpELBUC0’ 30 U0 :
SEPEUSLUCT 50 509U

epuzban
rd b
o
g - &
M i =
&
]
_.. |
(i
%
0 PBINEE | DO'PS0RSE  WIVNYHD Vil T e %
s [ R T e R s X
DOSOGST 1 N AEsaLE O 9] WL
DOLEDeEL | O ks o1 0 WO
[ IPEREE 1 D0'ST AL 0 91 YOI 00'FLTRIE
DS HFEEE | N SERLE 1 81 VO F __”_m,m_.mm.mmhl_

DRSEROT | OOMOERSE  CoMwEll O Tl e

BESRNE  DORPRGE  COMVER OfH TeTuy
D'GEWGNE § DOISTRSE  COWYEE O Tou
BEAPGE  O'STTRAS | CONYER S T
OOOERNE § O0°FHIRG  DONvEl OfE Ty
OZP5E  DOPeEd el 3 TeH
DO CPbeE ( DOHESCEL . DulnlD 30 oy
e ferl | ISR D™l 5kl Tty
T R ™ [ i e ]
DAL SE Pt EpCET

M.¥Scd
N bSaL

00°L6STZE |
00'95FZ9L v

M: £ S0l

|
|
|
I
I
r ——"ﬁ_
\ﬁwﬁ
Hrilsnz

= THIaE ) O 12166 56 itk )
e s 55 e VAYNYYO YoI3¥a3d
BOVUY ESNG 20 IRy Rl PP RpRART By (RUTEN .
DR 01y 30
CLRICEE T AR I MNOR OOHHE OO Ty
W ER'T ReRTIan Mpan el
el QR Sofankd of minios SIS BE 56 AR
W & tolundeg dsg tolmEpg iad b
W QSR SRRET I BB (WL WRTENG | OLRTe b0 _h M
250g el BRI COFennn eldl TAT S SRATHON S, =] -
By BEy EEER WSS RN BRG] inss=dsg N: =

ol G857 ey o SLnjnA

O 30 T3y w 15’y cofundsg deg
W 2 £7RE CIRNEZ L B
(BTN BRI opetizly ELEEN 2 U _-Eﬂthmi
# [-44 P) QR 0 fRE-¥AT R0
YOYNTHE I W0Ed T ST WHTYT

Rl iy =l s |

0 77T ES + Q4N 30 TS
g [E4'TE - wOVNYED il 3d
U 5T%"FE < DIONYHE OTH 193y

M ELLET - (07 9T WL
JRAIDR @ [PUA B DT

[BUlS [ £ FE-YAH BIUOH HEIN0axs B OyDal |
SEE-YAE TYNIDIA B ered walzvi

M.EDaE
N.EOE

|

00'ZT0LEE
00'0£999

| |65 T6ZLEE
6O'TOETLL _

EPY] BLIOJNSU0 )

MNd :.mDE

VINOZVWY YAON Vd, | v ectic
D__u n__ﬁ mm.mh

00’8857k —— \ O ZbbbbE
._H___“_hwﬁr.mw.h __u_n. m.mﬂhmh EM.‘V ad s

Ny30oE
N.90.E

00 ZESHFE
D0 ZRLLES

_..II-..

L | DO 9HbE
| D0'PEILEL

(OdWYD 30 TV3uY

V
|

MOEDS M.EEaD9 M.9E09 MLBE:D9 M. LFa09 M.St=09 M.BF09 M T5:09 MF5:09

THLTL19 3 ey WO

Isih 608 p QWK YIWIVHON 9P Opels3




00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

BoaVista COI‘I (a‘.’ Luda

Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

3.0 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo da BVA-345 foi desenvolvido a partir dos
resultados obtidos pelo estudo geotécnico, orientados desde o inicio no sentido
de buscar a localizacdo de materiais que permitissem a utlizacdo de
estabilizacdo granulométrica nas camadas de base e sub-base objetivando

assim, a minimizacgéo dos custos de pavimentacao.

Nas paginas seguintes, apresentamos o diagrama de localizacdo das

fontes e distribuicdo dos materiais para pavimentacao.
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Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O presente projeto foi elaborado com o objetivo de definir a estrutura do
pavimento da rodovia de maneira que esta possa suportar a repeticado das cargas
do trafego, em condicdes de conforto e seguranca para 0s usuarios, pelo periodo

de projeto estipulado.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido a partir dos dados de
ISC de subleito (fornecidos pelos estudos geotécnicos) e “numero N” para o
periodo de projeto de 10 anos (fornecido pelo estudo de trafego) igual a 6,32 x
105.

Foi empregado o Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER,

do Eng.° Murilo Lopes de Souza.

Na péagina seguinte apresentamos o calculo do dimensionamento do

pavimento..
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C’ﬂ“ I:L H_"f Lisds DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS
Rodovia: BVA-345
Subtrecho:
Extensao: 8,46 km
DADOS DE TRAFEGO Numero "N" de Projeto (USACE) Np 6,32E+05
Periodo de Projeto P 10 anos
CONCEPCAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO
Camada Materiais constituintes ISC (%) Coeficiente
REVESTIMENTO CBUQ - Concr. Betuminoso Usinado a Quente KR = 2,0
BASE Estabilizada Granulometricamente com Mistura > 60 KB = 1,0
SUB-BASE Cascalho Lateritico > 20 Ks = 1,0

APLICAGAO DO METODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS DO DNER (DNIT)

Tipo de Solo  HRB: A2-6
predominante
no Subleito  I1SC (%): 13,1
Espessura Minima de Revestimento R = 2,5 cm Adotado R= cm
Espessura de pavimento sobre Sub-base: Hyo = 250 cm
Espessura do Pavimento H,= 32,0 cm

Calculos das Espessuras:

R x KR + B x KB > H20 B > 25,00 cm Adotado B = 20 cm
RxKR + B x KB + h20 x KS > Hn hyy > 7,00 cm Adotado h20 = 15 cm
Onde:
H,, = espessura de pavimento sobre sub-base
R = espessura do revestimento asfaltico
B = espessura da camada de base
h,y, = espessura da camada de sub-base
Hn = espessura do pavimento
Kgr, Kg, Ks = coeficientes estruturais do revestimento, base e sub-base
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Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

NATUREZA DOS SERVICOS A EXECUTAR

A secado transversal tipo de pavimentacdo, apresentada na péagina

seguinte, devera ser executada em todo o segmento projetado
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Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

Os principais aspectos a considerar na execucdo dos servicos séo a
seguir destacados:

a) Regularizacao de subleito

Aregularizacdo de subleito serd executada na espessura constante de 20
cm em toda extensdo da rodovia, de modo a conformar a plataforma de
terraplenagem. A energia a empregar, nha compactacao, sera a do AASHTO
intermediario (26 golpes), exigindo-se um grau de compactacdo minimo de
100%.

b) Sub-base estabilizada granulometricamente s/ mistura

A sub-base utilizara solos das jazidas J-16 e tera espessura constante de
15,00 cm. A energia de compactacdo serd a do ensaio intermediario, sendo
exigido um CBR minimo de 20%. O grau de compactacao sera no minimo de
100% em relagédo a densidade maxima de laboratério em energia do ensaio
intermediério (26 golpes).

c) Base estabilizada granulometricamente ¢/ mistura.

Na execucado da base com 20,00 cm de espessura, sera utilizado solo da
Jazida J-16 e areal A-02 (25%). Este solo deve atender a especificagdo do DNIT
para base granulometricamente com utilizacéo de solo lateritico (DNIT 098/2007 -
ES). Foi utilizada a energia de compactacédo do ensaio modificado (55 golpes)
para obtencdo do CBR minimo de 60%. O grau de compactacdo serd no minimo

de 100% em relacdo a densidade maxima de laboratorio.

d) Imprimagao (pista de rolamento e acostamento)

A imprimacao sera executada sobre toda a largura da base, utilizando o

ligante asfalto CM — 30 a razéo de 1,2 kg/mz.
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Projeto de Pavimentagédo — Vicinal BVA-345

e) Pista de rolamento

A Pista de rolamento tera como revestimento asfaltico o Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com 6,0 metros de largura constante e serd executada
sobre a superficie imprimada da base. As taxas de aplicacdo do ligante RR-2C
para primeira camada e agregado (brita 1) sdo: ligante — 1,2 a 1,8 I/m2 e agregado
— 20 a 25 kg/mz,

Para segunda camada: ligante — 0,80 a 1,2 I/m? e agregado — 10 a 12
kg/m2.

f) A aquisi¢cdo de Material Betuminoso

A aquisicao destes ligantes CM-30 e RR-2C serd em Manaus, diretamente

da Refinaria.

Os servigos citados acima deverao seguir as Especificacbes Gerais para

obras rodoviarias do DNIT e recomendacdes dos fiscais da SMO/PMBV.

dg) Memoria de Calculo das Quantidades.

Na planilha orgamentaria, apresentamos a memoria de calculo das

guantidades dos servigos para execucao da pavimentagao.
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Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares — Vicinal BVA-344
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1.0 APRESENTACAO
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Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares — Vicinal BVA-344

APRESENTAGCAO

A Conpav Consultoria Ltda. apresenta, a Secretaria Municipal de Obras
- SMO, o Relatério do Projeto de Sinalizagado e Obras Complementares da vicinal

abaixo discriminada:

Vicinal: BVA - 344
Trecho: BVA — 349/ BVA - 482
Regido: Bom Intento

Extensdo: 9,14 km

Assinado de forma digital

ROBERTO SANTOS 1, roerTO SANTOS

SANTIAGO:365076 SANTIAGO:36507695491
95491 Dados: 2024.03.21

10:01:04 -04'00'

-ge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900

OCUMENTO
SSINADO
OR LOGIN E
ENHA POR:
RTUR JOSE
IMA
AVALCANTE
ILHO EM
5/07/2024

0:18:23
()}


mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

A
BoaVista Con (a‘.’ Lok

Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares — Vicinal BVA-344

2.0 MAPA DE LOCALIZACAO
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3.0 PROJETO DE SINALIZACAO
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Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares — Vicinal BVA-344

3.1 Introdugao

O Projeto de Sinalizagdo foi elaborado de acordo com o Cdédigo de
Transito Brasileiro — CTB, em vigor e, seguindo os principios da engenharia de

trafego e transito preconizados pelos manuais do CONTRAN.
Parametro de projeto; a velocidade diretriz do trecho é de 60 km/h.
O projeto compde-se basicamente dos seguintes itens:

e Sinalizagado Esquematica das Vias em Planta
e Detalhes da Sinalizagdo Horizontal

e Detalhes da Sinalizacao Vertical

e Detalhes de dispositivos Auxiliares

e Listagem de Sinalizagdo Horizontal e Vertical

¢ Quantidades da Sinalizagao

-ge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900

OCUMENTO
SSINADO
OR LOGIN E
ENHA POR:
RTUR JOSE
IMA
AVALCANTE
ILHO EM
5/07/2024
0:18:23

10


mailto:conpav.rr@gmail.com

00000.0.014988/2024 (VOLUME 2) - 00000.9.344592/2024

./' : \

BoaVﬁa Con (a‘.’ tn Ladka

Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares — Vicinal BVA-344

3.2 Sinalizagao Esquematica da Via em Planta

A sinalizag¢ao das vias em planta compreende o langcamento esquematico
das placas da sinalizagdo vertical, das marcas longitudinais e dos demais
dispositivos da sinalizagao horizontal, referenciados pelos eixos estaqueados
das vias na escala de 1:1.000, de forma a facilitar a visualizacdo e o

entendimento do projeto.
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Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares — Vicinal BVA-344

3.3 Sinalizagao Horizontal

Compreende o conjunto de marcas, simbolos e legendas sobre o
pavimento, que visa basicamente ordenar e canalizar os fluxos de trafego nas
vias. Na sinalizagdo horizontal serdo utilizadas as cores branca e amarela. A
tonalidade das cores utilizadas deve obedecer aos padrdes e codigos constantes

no quadro a seguir conforme Norma da ABNT:

Cor ‘ Padrao Codigo
Branca Munsell N 9,5
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14

3.3.1 EMPREGO DA COR BRANCA

A cor branca devera ser implantada nos seguintes locais:

e Linha das bordas da pista, delimitando a faixa de rolamento com largura
0,10m (LBO);

e Linha de continuidade com largura 0,10 m — 1,00 x 1,00 m (LCO);

e Linha de retencdo com largura de 0,40m (LRE);

¢ Inscrigdes no pavimento:
= Setas direcionais (PEM com 5,00 m e MOF);
= Legenda “PARE”;

=  Simbolos;

3.3.2 EMPREGO DA COR AMARELA

A cor amarela sera utilizada nas linhas de divisdo de fluxos opostos e em

zebrados, conforme discriminado a seguir:

e Linha de divisdo de fluxos opostos (LFO);
» Linhas simples seccionadas (LFO-2), na cor amarela, com largura de
0,10 m, em segmentos de 3,00 m de comprimento, espagados de 9,00

m.
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Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares — Vicinal BVA-344

» Linhas simples seccionadas (LFO-2), na cor amarela, com largura de
0,10 m, em segmentos de 2,00 m de comprimento, espagados de 6,00
m para velocidade de 40 km/h.

» Linha dupla continua (LFO-3); com largura de 0,10m, separacéo entre
elas de 0,10m.

» Linha dupla continua/seccionada (LFO-4); a linha seccionada tera a

proporcao de 3,00 x 9,00m.

3.3.3 MATERIAL

_ ] Ondulada, Veloc. 60 km/h trecho e 40 km/h na
Geometria da via
rotula
Largura da faixa de rolamento 6,00 m
Vida util esperada 24 meses

3.3.3.1 Marcas Longitudinais

A tinta para a sinalizagédo horizontal (Faixas, Setas, Zebrados, Marcas e
inscricdes no pavimento) deverdo serem retrorrefletiva, Tinta para sinalizagao
rodoviaria a base de resina acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5
mm (5213403

As microesferas de vidro devem satisfazer a especificacdo de

microesferas de vidro para sinalizagao horizontal rodoviaria EM 373/2000.

Apo6s a aplicacao da tinta e microesferas devera ser feita a avaliagao da

retrorrefletividade conforme padrdes abaixo;

A retrorrefletividade inicial minima estabelecida para o Programa BR-
Legal é de 250 mcd.Ix-'.m-? para cor branca e de 150 mcd.Ix-'.m-? para cor

amarela, verificada no campo para sinalizagao definitiva.

A retrorrefletividade inicial minima estabelecida para o Programa BR-
Legal é de 150 mcd.Ix-'.m-? para cor branca e de 100 mcd.Ix-'.m-? para cor

amarela, verificada no campo para sinalizagao definitiva de curta duragao.
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A seguir sdo apresentados os quadros com as respectivas quantidades

de sinalizac&o horizontal da vicinal BVA — 344,
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SINALIZACAO HORIZONTAL - APLICACAO MECANICA

> LARGURA LOCALIZACAO LADO CADENCIA EXTENSAO PINTURA BRANCA PINTURA AMARELA
CODIGO MATERIAL
FAIXA (m) ESTACA INICIAL ESTACA FINAL D/E t (m) e (m) (m) (m?) (m?)
TRECHO
LBO 0,10 0 + 0,00 456+ 12,17 D/E . . 9.132,17 | Tinta Acrilica 1.826,43

LFO-3 0,10 0 + 5,00 8 + 0,00 - _ _ 155,00 | Tinta Acrilica 31,00
LFO-2 0,10 8 + 0,00 24 + 0,00 - 3 9 320,00 | Tinta Acrilica 8,00
LFO-4d 0,10 24 + 0,00 33 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LFO-4e 0,10 33 + 0,00 42 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LEO-2 0,10 42 + 0,00 71 + 0,00 - 3 9 580,00 | Tinta Acrilica 14,50
LFO-4d 0,10 71 + 0,00 80 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LFO-3 0,10 80 + 0,00 82 + 0,00 - _ _ 40,00 | Tinta Acrilica 8,00
LFO-4e 0,10 82 + 0,00 90 + 0,00 - 3 9 160,00 | Tinta Acrilica 20,00
LFO-2 0,10 90 + 0,00 249 + 0,00 - 3 9 3.180,00 | Tinta Acrilica 79,50
LFO-4d 00| 249 + 0,00 261  + 0,00 - 3 9 240,00 | Tinta Acrilica 30,00
LFO-3 0,10 261 + 0,00 264 + 0,00 - R R 60,00 | Tinta Acrilica 12,00
LFO-de 0,10| 264 + 0,00 273 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LFO-2 0,10 273 + 0,00 337 + 0,00 - 3 9 1.280,00 | Tinta Acrilica 32,00
LFO-4d 00| 337 + 0,00 346+ 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LFO-4e 0,10 346 + 0,00 356 + 0,00 - 3 9 200,00 | Tinta Acrilica 25,00
LEO-2 010| 356 + 0,00 378 + 0,00 - 3 9 440,00 | Tinta Acrilica 11,00
LFO-4d 0,10 378 + 0,00 387 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LFO-3 010| 387 + 0,00 389  + 0,00 - . . 40,00 | Tinta Acrilica 8,00
LFO-4e 0,10 389 + 0,00 398 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LFO-2 0,10 398 + 0,00 407 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 4,50
LFO-4d 0,10 407 + 0,00 416 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LFO-3 010| 416 + 0,00 431  + 0,00 - . . 300,00 | Tinta Acrilica 60,00
LFO-4e 0,10 431 + 0,00 440 + 0,00 - 3 9 180,00 | Tinta Acrilica 22,50
LEO-2 010| 440 + 0,00 448  + 10,00 - 3 9 170,00 | Tinta Acrilica 4,25
LFO-3 0,10 448 + 10,00 456 + 2,17 - - - 152,17 | Tinta Acrilica 30,43
TOTAL DE PINTURA 1.826,43 580,68
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SINALIZAGAO HORIZONTAL - APLICACAO MANUAL

. LOCALIZACAO LADO .
CODIGO MATERIAL EXTENSAO (m)
ESTACA INICIAL ESTACA FINAL D/E
TRECHO
LRE BRANCA 0 + 5,00 - + - E 1,20 Tinta acrilica -
PARE h=2.4 BRANCA 0 + 6,60 - + - E 1,72 Tinta acrilica -
PEM-2 BRANCA 1 + 0,00 - + - E 1,09 Tinta acrilica 5,00
PEM-2 BRANCA 1 + 0,00 - + - D 1,09 Tinta acrilica 5,00
PEM-2 BRANCA 455 + 0,00 - + - E 1,09 Tinta acrilica 5,00
PEM-2 BRANCA 455 + 0,00 - + - D 1,09 Tinta acrilica 5,00
PARE h=2.4 BRANCA 456 + 0,00 - + - E 1,72 Tinta acrilica -
LRE BRANCA 456 + 4,00 - + - E 1,20 Tinta acrilica -
TOTAL 10,20
w .. L
5388 z:4
< O < ; ot u ISR
sxzPzI?59 16
VoL 2< 25 5
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Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares — Vicinal BVA-344

3.4 Sinalizagao Vertical

Compreende a sinalizagao viaria estabelecida através de comunicagao
visual, por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posicao
vertical, implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como
finalidade: a regulamentagcdo do uso da via, a adverténcia para situagdes
potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o

fornecimento de indicagdes, orientacdes e informagdes aos usuarios.

A tonalidade das cores utilizadas nas placas projetadas deve obedecer

aos padrdes e codigos constantes no quadro a seguir:

Branca Munsell N 9,5

Preta Munsell N 0,5

Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 5PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14

A tonalidade de cada uma dessas cores encontra-se na Norma NBR
14.644:2013 — Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos, que especifica
as caracteristicas minimas para a qualificacdo e aceitagdo das peliculas

utilizadas na sinalizacao.

Classificadas de acordo com suas fungdes, as placas sdo agrupadas da

seguinte forma:

3.4.1 PLACAS DE REGULAMENTACAO

As placas de regulamentagao tém por finalidade comunicar aos usuarios
as condigdes de obrigacdo, restricdo, proibicdo ou permissao, no uso da via.

Suas mensagens sao imperativas e seu desrespeito constitui infracao.

Os sinais (padrao) de forma circular terdo didametros de 1,00 m, e os de

forma octogonal, o lado terdo 0,35 m, conforme o CONTRAN.

-ge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
conpav.rr@gmail.com / Tel.: (95) 98804-6900
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3.4.2 PLACAS DE ADVERTENCIA

As placas de adverténcia alertam aos usuarios da rodovia para condigdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas mensagens possuem

carater de recomendacao.

Para os sinais de forma quadrada (padrao), o lado do quadrado sera igual
a 1,00m, conforme o CONTRAN.

3.4.3 PLACAS DE INDICAGCAO

As placas de indicagao tém como finalidade principal orientar os usuarios
da rodovia no curso de seus deslocamentos, fornecendo-lhes as informacgdes
necessarias das localizagdes, diregdes e sentidos a serem seguidos, bem como
as informagdes quanto as distdncias a serem percorridas nos diversos

segmentos do seu trajeto.

Estas placas indicativas (l) serdo feitas através de palavras, numeros,
setas, orla interna e tarja na cor branca, fundo e orla externa na cor verde e/ou
azul. As dimensdes das placas projetadas variam de largura e de altura de
acordo com o texto, obedecendo a série “D” e “E” a altura do texto esta em funcéo
da velocidade regulamentada conforme o Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do
DNIT/IPR, e de acordo com o CONTRAN.

3.4.4 MATERIAL DAS PLACAS
3.4.4.1 Substratos

As placas de sinalizagdo vertical até 1,0 m? (inclusive), deverdo ser
confeccionadas em chapa de ago zincadas n°16, em conformidade com a norma
ABNT NBR 11904:2015. O verso das chapas sera revestido com pintura
eletrostatica a po6 (poliéster) ou tinta esmalte sintético sem brilho na cor preta de

secagem a 140° C.

-ge Cacapava, 251, Sala A, Distrito Industrial - Boa Vista, RR, CEP: 69.315-298
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